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Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger,
hydrografiske data, og sedimentmiljg- og punktutslippsundersgkelser fra det omsgkte
anleggsomradet og overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets
influensomrade og vil fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbl3 AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Akerbld AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om etablering av ny
landbasert lokalitet med et utslippspunkt, Myklebust. Det omsgkes om en arlig produksjon pa
12 000 tonn.

Anleggssone: Ved den gjeldende sedimentmiljgunderspkelse (type B-undersgkelse) ble 2 av 10
stasjoner klassifisert som blgtbunn. De kjemiske malingene samt de sensoriske vurderingene
viste til beste tilstand ved alle pr@gvestasjonene Helhetlig viste anleggssonen til et sunt og naturlig
sedimentmiljg. Sjgbunnen var heterogen med hardere omrader i umiddelbar naerhet av
utslippspunktet. Ved neste sedimentmiljgundersgkelse kan nye posisjoner avdekke potensielle
nzrliggende blgtbunnsomrader, som i kombinasjon med alternativ overvakning (ved for
eksempel kamerarigg), vil gi et helhetlig bilde av den organiske belastningen i naerheten til
utslippspunktet.

Overgangssone: Strgm og bunntopografi gav en forventning om at mesteparten av organiske
biprodukter fra en eventuell produksjon vil transporteres mot sgrgst. Noe av belastningen vil
trolig ogsa spres mot sgrvest i returstrgemretningen. Influensomradet ble strekt cirka 500 meter
i bade sgrgstlig og segrvestlig retning. Stasjoner som inngar i overvakingen gjennom
punktutslippsundersgkelsen ble satt i transekt mellom utslippspunktet og influensomradets
ytterkant. Stasjonenes avstand fra anlegget ble balansert slik at resultatene vil gi informasjon om
en mulig pavirkningsgradient. For a overvake belastningsgraden i hovedstrgmretning (s@rgst) ble
det plassert én stasjon, MYK-1, rett sgrgst for utslippspunktet. Videre i denne retningen ligger
MYK-4 og ytterst i influensomradet i denne retningen ligger MYK-5. For a overvake spredningen
i returstremretningen (sgrvest) ble to stasjoner (MYK-2 og MYK-3) plassert utover
influensomradet i denne retningen. En referansestasjon (MYK-REF) ble plassert 3444 meter
nordgst for det tiltenkte utslippspunktet.

Resultatene fra de ulike miljgundersgkelsene tyder pa en god spredningsevne av den eventuelle
belastningen utover i influensomradet. Resipienten er vurdert til 3 handtere omsgkt arlig
produksjon pa 12 000 tonn. Sveert sterk gjennomsnittsstrgm og en god vannutskiftning ved alle
dyp understgtter dette. Den reelle pavirkningen fra en eventuell produksjon vil vurderes ved de
neste miljpundersgkelsene.
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1. Innledning

Forunderspkelsen omfatter en redegj@ring av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
for en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for a kunne konstatere pavirkning pa miljget
fer og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersgkelsen varierer noe i krav og
omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.

Data som skal innga i en forundersgkelse etter NS9410:
- Strgmmalinger fra ulike dyp for @ god informasjon om stremmgnsteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig oppl@sning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe lI- og lll- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med representativ sjgbunn som
anlegget

Fylkesmessige fgringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018); Nordland,
Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven naermest anlegget

- B-undersgkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av

alternativ overvaking.
- Vurdering av baereevne og plassering/ orientering av anlegget

Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016
(2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet stremvurderinger og C2-stasjonens
plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strgmdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert, hvor
utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av miljgpavirkningen blir
satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra miljgunderspkelser utfert i
forbindelse med utredningen.
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2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Det er utredet et omrade i Hargyfjorden i Alesund kommune, Mgre og Romsdal Fylke, hvor
utslippspunktet til den tiltenkte oppdrettslokalitet, Myklebust, gnskes plassert. Neermere
bestemt rett sgr for Hargya (Figur 2.1.1). Batymetrien i omradet skraner i sgr-sgrgstlig retning
ned mot midtfjords av Hargyfjorden. Rett nedenfor utslippspunktet mot sgr og sgrgst gar det
renneformasjoner. Den relative hardheten i omradet i omradet indikerer stgrre omrader med
hardbunn ved- og rundt utslippspunktet. | sgr og s@rgstlig retning indikerer den relative
hardheten omrader bestdende av mykere sediment. Det er ingen terskler mellom
utslippspunktet og Hargyfjordens dypere omrader. Sjgbunnen ved det tiltenkte utslippspunkt
et er cirka 27 meter (figur 2.1.2). Det er ingen terskel mellom anlegget og de dypere omradene.

Lokaliteten skal sgke om en total arlig produksjon pa 12 000 tonn postsmolt og/eller matfisk-
ved full produksjon. Forundersgkelsen omhandler en biomasseproduksjon pa 12 000 tonn.
Lokaliteten planlegges som et landbasert anlegg med ett utslippspunkt.

Kart Fiskeridirektoratet g%'y FISKERIDIREKTORATET

&

o ;
gl -8 . Sl
Malestokk: 1:80 000
it 1 2 3
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A i

D‘.alo! 29.12.2023
Figur 2.1.1 Planlagt plassering av utslippspunktet til lokaliteten (bla sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende
anlegg. Kartet har nordlig orientering (Fiskeridirektoratet, 2024). Kartdatum WGS84
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Figur 2.1.2. Oversikt over nzeromradet til den tiltenkte lokalitetens utslippspunkt (sentralt i kartet) med
batymetriske data. Utslippspunktet er markert med et gult kryss. Kartet er nordlig orientert med kartdatum
WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
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3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert & veere innenfor influensomradet og omrader som vil bli benyttet til
forankring av utslippspunktet ble kartlagt 01.12.2023. Dybdekoter ved det tiltenkte
utslippspunktet er vist i figur 3.1.1. Avstanden mellom kvotene er 2 meter. Figur 3.1.1 viser
ogsa plasseringen til det tiltenkte utslippspunktet relativt til det oppmalte omradet.
Batymetrien er visti 3D i figur 3.1.3. Hardhetsoppmalingene indikerte at sedimentet er relativt
mykt (illustrert med grgnn/bla farge) i de dypere omradene, mens de grunnere omradene mot
nord er noe hardere med stgrre flekker med hardbunn (illustrert med gul/rgd farge) (figur
3.1.2). (Akerbld AS, 2023a). Dette stemte godt med prgvetakingsforholdene under

sedimentmiljgundersgkelsen og punktutslippsundersgkelsen.
[ %MMM “Her | Slepestrek Hnrfﬂlet “Bunn | Snitt | 5 O[M120 <<< | >>> | Auto]| Relieff | Bokser [Print] 43120
?—Q’ ,

SRS

Dybdekocer 1 [[2] 5 | 10 20 0 100]
Plotter]: Kart:
2 IS rlag | Kartvalg | " Olex
¢ Enrd FS0] g THEd

Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt den planlagte oppdrettsiokalitetens utslippspunkt. Anlegget er
presentert med ramme og fortgyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla

farge representerer dypere omrader.

Dokumentid. ABM-F v2.10 Side 10 av 36



Forunderspkelse for Myklebust ‘ A KERB LA

A DNV COMPANY
Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Skepestrek |[Hardhet] Bunn | Snit | 0,5 O[30 <<< | 55> Aulo | Relieif | Bokser || PAfL] 10:45:01 &
;
: ’ﬂmmlism 1050;00' é
e SED S L0I2 B0 | ;- | S
e : : e e e %ﬁ Olex

Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt utslippspunktett illustrert med en fargegradient fra rgdt til

blatt/lilla. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum WGS84.
Turer | Info [3D]{Z) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn |[Smitt] O[M120 <<< | >>> Auto| Reliell | Bokser [Prnl] 4:3423 9

Kamera 100 meter over vann EAESES

Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen ved utslippspunktet.
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3.2 Stremmalinger
Det har veert utfgrt én serie med strommaling pa lokaliteten (Tabell 3.2.1).

Tabell 3.2.1. Oversikt over strgmmalinger utfgrt pa lokaliteten.
Tittel rapport og arstall Dok-ID Koordinater

Strgmrapport 10m
Maling av strgm pa 10m 15m
og 15m dyp, og SR-OG-Myklebust- 62° 43.296' N; 006°
bunnstrgm (21m) ved 110210384-3011-01-002 28.056' @
. 21m (bunn)
Myklebust i
januar - februar 2024

Stremmalinger var utfgrt giennom én maned om vinteren og riggen ble plassert rett ved det
tiltenkte utslippspunktet med posisjon 62°43.296' N 06°28.056' @ (Figur 3.2.1). Den relative
vannfluksen for strgmmalingene ved alle dybdelag er presentert i Figur 3.2.2. Under
presenteres et utdrag fra rapporten (2024b).

Streammen pd Myklebust er mot N@/@ — SV/V pd alle dyp, som stemmer med fjordens
orientering. Strgmretningen domineres av hovedstrgmretninger. 90.3% av relativ
vannutskiftning pd 10m, 91.2% pa 15m og 85.6% pd bunndyp skjer langs
hovedstrgmretningene (2024b).

Maksimal stremhastighet var 61.5cm/s mot @ pd 10m, 58.1cm/s mot @ pG 15m og 51.7cm/s
mot @ pd 21m. Maksstrsmmen er langs hovedstramretning og er vurdert som sveert sterk pd
alle dyp. Maksimalmdlingen er bare én mdling og gir ikke en indikasjon av om strammen er
sterk eller svak i

omrddet.

Signifikant maksimal strgmhastighet er gjennomsnittet av den hgyeste tredjedelen av
mdlingene og gir en indikasjon av styrken pda strammen i omrddet. Denne var 24.3cm/s pad
10m, 22.3cm/s pa 15m og 20.2cm/s pa 21m. Signifikant maksimal strgmhastighet er vurdert
som sveert sterk pa 10m og 21m, og som sterk pa 15m.

Det var tilfeller der stram var > 30cm/s pG 10m, 15m og 21m. Hgye stremhastigheter kan vaere
fordrsaket av tidevann.

Strammen er vurdert som tidevannsdominert pd alle dyp under mdleperioden, da
tidevannsbidraget var > 40% (Tabell 4.24.1).

Det er naturlig med strgmstille ndr tidevannet skifter fra flo til fjaere eller motsatt. Varigheten

av strgmstille perioder kan ha betydning for vannutskiftning i et omrdade. Neumann-
parameteren sier noe om stabiliteten til strammen. En hgy Neumann parameter (f.eks. 0.7)
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indikerer en retningsstabil strem. Dette tyder pd at vannet strammer i en retning og beveger
seg konstant bort fra startpunktet. En lav Neumann-parameter kan bety at vannstrammen har
skiftende retning og kanskje bare flyter fram og tilbake ved startpunktet. Neumann-
parameteren kan brukes opp mot progressivt vektordiagram og gjennomsnittsstrgmmen for @
kunne si noe om vannutskiftningen ved det punktet hvor strammen er mait.

Gjennomsnittlig streamhastighet var > 2cm/s og er vurdert som sveert sterk pad alle dyp.

Prosent nullmdlinger (< 1cm/s) var mindre enn 10% pd alle dyp. Lengst varighet for strgm <
1cm/s var 20 minutter pd 10m, 20 minutter pG 15m og 20 minutter pG 21m. Det var kort
periode med strgmstille pé alle dyp (< 30 minutter).

Neumann-parameteren er beregnet til 0.5 pd 10m, 0.4 pG 15m og 0.3 pd 21m. Neumann-
parameteren er vurdert som stabil pd 10m og 15m, og som middels stabil pG 21m. Det var
perioder der vannet pG 10m, 15m og 21m dyp skifter retning. Vannet pd 10m, 15m og 21m
beveger seg i en helhet vekk fra startpunktet giennom hele mdleperioden. Smd svingninger pd
alle dyp er fordrsaket av tidevann. Vannutskiftningen er vurdert som god pa alle dyp.

Bunntopografi og streamningsforhold har ogsa betydning for utskifting og nedbryting av
bunnsedimenter fra utslippet. En ujevn bunn eller en flat bunn med groper gir stgrre risiko for
opphopning av sedimenter enn en jevnt skrdnende bunn.

Dyp ved mdlepunktet var ca. 26m. Strémmdaleposisjonen ligger over en flat bunn.
Bunntopografien er orientert @ — V i omrddet for strammalingsposisjonen. Det er ingen store

groper i omrddet.

Det var tilfeller der strgm var > 10cm/s pd 21m. Stremhastigheter > 10cm/s er gunstig med
tanke pa spredning av organisk materiale fra anlegget.
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Figur 3.2.1. Plassering av strgmrigg(er) relativt til anleggsrammen.
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Figur 3.2.2. Strgmroser indikerer hovedstrgmretning og strgmhastighet over ulike himmelretninger ved
maleposisjonen.
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3.3 Sedimentmiljgundersgkelse (type B-undersgkelse)

Sjgbunnen ved forespeilet plassering av utslippspunktet ble dokumentet gjennom 10
forhandsbestemte stasjoner (Tabell 3.3.1). Stasjonene ble plassert ut fra en
spredningsmodellering og batymetrien i omradet (Figur 3.3.1; Akerbld AS, 2024c).

Undersgkelsen var basert pd sedimentpragver opphentet fra ti prgvepunkter i omrddet rundt
den tiltenkte utslippspunkt-plasseringen, hvor det metodiske designet klassifiserer hver prgve
i en av fire tilstander. Samtlige prgveparametere (Gr. I, Gr. Il og Gr Ill) ble vurdert til beste
tilstand, og lokaliteten far samlet tilstandsvurdering 1. Tilstandsvurderingen beror derimot pa
et relativt heterogent prgveutvalg, hvor det i 8 av 10 praver ikke kunne utfgres kjemiske
mdlinger. | prgvepunktene hvor det lot seqg utfgre kjemiske mdlinger, var det ogsd beskjedne
mengder sediment (% — % grabbvolum). Tilstandsparameterene som benyttes til G vurdere
naeromrddets tilstand, beror seg naermest utelukkende pa sensoriske vurderinger. Resultatene
tyder pa et hardbunnsdominert omrdde, hvor det i tiden fremover kan vise seg utfordrende a
fa tak i tilstrekkelige mengder sediment.

Stremforhold, bunntopografi- og batymetri ved lokaliteten tyder pa at eventuell organisk
akkumulering vil forekomme ved de dypere omrddene der hvor havbunnen flater ut,
forholdsvis sgr@st- og s@rvest for utslippspunktet. Hovedparten av spredning vil antageligvis
oppstd i omrddene mot sgrgst, men ettersom det er registrert noe returstrgm mot sgrvest i
mdleperioden, vil trolig organisk akkumulering ogsé forekomme i omrddene mot sgrvest.

Til tross for at resultatene tyder pa hardbunnsdominans, er gjeldende undersgkelse den farste
sedimentundersgkelsen utfgrt i omradet. Ved fremtidige undersgkelser bgr det vektlegges
endring av stasjonsplasseringer med hensyn til topografi- og stramretning, slik at det kan
avdekkes potensielle blgtbunnsomrdder i naerhet av utslippspunktet. Skulle det derimot ikke
avdekkes stgrre blgtbunnsomrdder, bgr undersgkelsen suppleres ved bruk av alternativ
metodikk i form av hardbunnsrigg, eller ROV (Tabell 3.3.2; Akerbla AS, 2024c).

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersgkelser utfgrt ved lok.

Arstall Generasjon Tidsperiode Indeks og tilstand % utforet

O-prgve (fgr etablering
av anlegget)
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Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra sedimentmiljpundersgkelsen.

0,00

0,02

0,01
06.01.2024

Indeks illustrert tilstand

Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med planlagt plassering av utslippspunktet (gul trekant) og prgvestasjoner for B-
undersgkelse med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd
firkant; Tilstand 4). Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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3.4 Punktutslippsundersgkelse (type C-undersgkelse)

Valg av stasjoner ble gjort pd bakgrunn av ISO 16665 (2014). Det planlagte landbaserte
matfiskanlegget er tenkt G ha en drlig produksjon pa 12 000 tonn. For G dekke influensomradet
til utslippspunktet ble det valgt G bruke fem prgvestasjoner, samt en referansestasjon (Akerbld
AS, 2024a).

Ved plassering av prgvestasjonene ble det tatt totalt fem bomhugg i omradet nzert opp til det
tiltenkte utslippspunktet, tre ved MYK-1, og ett ved MYK-2 og MYK-4 (figur 2.1.4). Dette tilsier
at bunnen er hardere i det grunnere omradet naert utslippet. MYK-1 ble forsgkt plassert sgrgst
for tiltenkt utslippspunkt, men ble til slutt plassert 24 meter sgragst for utslippspunktet. Et
transekt ble dannet mot sgrvest med MYK-2 og MYK-3 hhv. 224 meter og 454 meter fra
utslippspunktet. | sgrastlig retning danner MYK-1 transekt med MYK-4 og MYK-5 hhv. 197 og
401 meter fra utslippspunktet (Figur 2.1.3; tabell 2.1.1). Stasjonsplasseringene falger
topografien, og stasjonene som ligger mot sgrvest dekker den retningen der det er antatt
stgrst streamfgring. Det er ogsd lagt til en referansestasjon 3444 meter nordgst for
utslippspunktet i et omrdde der bunnforholdene antas @ tilsvare utslippsomradet (figur 2.1.5;
Akerbld AS, 2024a).

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kiemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Stasjon
MYK-1 62?2‘232:;/ 24 27 FAU, KIE, GEO, PE MYK-1
MYK-2 62:;‘3;(9):;/ 224 32 FAU, KIE, GEO, PE MYK-2
MYK-3 6221332;;/ 454 42 FAU, KIE, GEO, PE MYK-3
MYK-4 62?2‘31;;/ 197 34 FAU, KIE, GEO, PE MYK-4
MYK-5 62‘:12122;12;/ 401 47 FAU, KJE, GEO, PE, CTD MYK-5
MYK-REF 62:23?2;;/ 3444 30 FAU, KIE, GEO, PE MYK-REF

Samlet viste faunaresultatene sveert gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner
ble klassifisert med beste tilstand (sveert god). Resultatene viste at omradet har en
tilstandsklasse tilsvarende upavirkede forhold (Tabell 3.4.2).
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Figur 3.4.1. Plassering av utslippspunkt (rgdt kryss), prgvestasjoner (brune sirkler), malepunkt for
stremundersgkelse (samme punkt som utslippspunkt), angitt hovedstrgmretning (rgd pil) og antatt

influensomrade (rgd linje) over oppmalt bunntopografi. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold til utslippspunktet. Kartdatum: WGS84.
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Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H"), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/

MYK-1 MYK-2 MYK-3 MYK-4 MYK-5 MYK-REF
Parameter

Antall arter 107 138 131 121 115 123
Antall individ 537 1087 2538 1035 1826 2285

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa noe leire og silt (Tabell
3.4.3).

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
MYK-1 18,9 71,1 10,0
MYK-2 29,1 67,8 3,1
MYK-3 18,8 78,3 2,9
MYK-4 10,9 84,1 51
MYK-5 22,8 74,9 2,3
MYK-REF 20,6 73,9 5,5

Det ble ikke registrert tegn pa reduserte forhold gjennom sensoriske (farge, lukt og konsistens)
og kjemiske deteksjonsparametere (pH og Eh) i prgvematerialet fra overgangssonen (Tabell
3.4.4).

Tabell 3.4.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor hgye verdier angir belastningsgraden.

Kjemiske parameter Sensoriske parametere

Stasion pH En pH/Enpoeng Tilstand Farge Lukt Konsistens
MYK-1 7,58 153 0 1 — meget god 0

MYK-2 7,60 155 0 1 — meget god 0 0 0
MYK-3 7,56 145 0 1 — meget god 0 0 0
MYK-4 7,62 159 0 1 — meget god 0 0 0
MYK-5 7,55 149 0 1 — meget god 0 0 0
MYK-REF 7,57 147 0 1 — meget god 0 0 0

Innholdet av karbon (nTOC) klassifisert med tilstand | for MYK-2. De resterende stasjonene ble
klassifisert med tilstand Il. Innholdet av kobber og sink ved alle stasjoner var lave og ble
klassifisert med tilstand | (bakgrunn). For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet
klassifiseringssystem, men hadde relativt like konsentrasjoner ved alle stasjonene. Stasjon
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MYK-4 hadde dog noe lavere nitrogen verdier sammenlignet med de resterende stasjonene
(Figur 3.4.5).

Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P t Zn = TS Cu + TS
MYK-1 1,9 6030 20,6 1700 340 3,5 414 54 95 21 <5,0 ia.
MYK-2 1,4 5030 17,8 800 210 63 480 62 10,3 23 <5,0 ia.
MYK-3 4,0 8180 22,8 1800 360 4,5 463 60 119 26 52 25
MYK-4 1,6 5340 21,4 <500 i.a. ia. 673 87 96 21 <5,0 ia.
MYK-5 3,6 12800 26,7 1200 260 10,7 616 80 <50 i.a. 56 25
MYK-REF 3,1 9320 23,6 1300 280 7,2 549 71 <50 ia. <5,0 ia.
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Hydrografiske data ble innhentet om vinteren i forbindelse med punktutslippsundersgkelsen.
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
MYK-5 (figur 3.4.1. Parameterne malt gjennom vannsgylen viste i store trekk relativt lite
endringer i niva fra overflate til bunn. Saliniteten gker minimalt fra 33%o i overflaten til 33,6%o
ved bunn. Temperaturen gker noksa jevnt med ca. én grad fra overflate (5,7°C) til bunn (6,8°C).
Oksygenets metning og innhold i vannet fglger hverandre relativt likt gjennom vannsgylen der
verdiene gker kraftig fra overflaten og opp til rundt 11 meters dybde, fgr de avtar ned mot
bunn. Verdiene for oksygenmetning (90,16 %) og -innhold (8,82 mg/L) ved bunn ble klassifisert
til sveert god tilstand i henhold til Veileder 02:2018 (2018).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
328 33 332 334 336 338 5,5 6 6,5 7

0 0

10 10

E 20 € 20
() (]
© ©
£ £

2 30 2 30

40 40

50 50

02 (%) 02 (mg/L)
89 90 91 92 93 94 8,6 8,8 9 9,2 9,4

0 0

10 10

E 20 € 20
()] (]
© ©
£ £

A 30 30

40 40

50 50

Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.5 Strandsoneundersgkelse
Utdrag fra rapporten (Akerbld AS, 2023b):

Undersgkelse av fjeeresonen ble utfgrt 31.08.2023 av akkreditert personell. To stasjoner ble
undersgkt, i fjaeresonen og sj@sonen. Stasjonene har ikke veert undersgkt tidligere.

Undersgkelsen ble utfart etter den standardiserte metodikken beskrevet i NS-19493:2007 og
Veileder 02:2018. Fjaerepotensiale, bredden pd dominerende vegetasjonssoner og alle
makroalger og fastsittende/lite bevegelige dyr ble stedfestet og identifisert. Utbredelse ble
registrert etter en 6-delt semikvantitativ skala (Akerbld AS, 2023b).

Undersgkelse av sjgsonen ble utfgrt etter metode gitt i Gundersen m.fl. (Akerbla AS, 2023b).
Ved hver stasjon ble det filmet ett transekt ved bruk av undervannsdrone. Det var planlagt &
filme tre transekter per stasjon, men pd grunn av substratet (sandbunn) var det ikke
formdilstjenlig med flere enn ett transekt per stasjon. Filmingen ble utfagrt ved d kjgre dronen
ut fra land sa langt utstyret tillot, dykke, og deretter filme bunnen inn mot land.

Resultatene tyder pd at litoralsonen bdde ved MYK-INF og MYK-REF er lite pdvirket av
eutrofiering da begge stasjonene ble vurdert til tilstand svaert god. Forskjellene mellom
stasjonene var smd og den samlede nEQR-verdien var noksa lik (MYK-INF = 0,86; MYK-REF =
0,84).

Sublitoralen ved begge stasjonene bestod av flat sandbunn, slik at sjgsoneindeks og
komboindeks ikke kunne beregnes. Ved begge stasjonene ble det hovedsakelig observert
sukkertare i sublitoralen, men ogsa dlegras, martaum, fingertare, skolmetang, epifytter og
tradformede alger. Ved MYK-INF ble det ogsd observert spredt forekomst av den fremmede
arten japansk drivtang. | Fremmedartsbasen blir japansk drivtang vurdert til & ha et stort
invasjonspotensiale og er derfor vurdert til sveert hay risiko (SE).

Siden Myklebust er et anlegg i planleggingsfasen, finnes det ingen utslippstillatelse med krav
om videre undersgkelser. Det anbefales derfor G falge en risikobasert frekvens etter Tabell
3.5.2. Tabellen er myntet pa matfiskanlegg og bruker produksjonssykluser som tidsenhet. |
praksis tilsvarer en produksjonssyklus om lag 2 ar. Hvis fjaereindeksen i influensomrdadet ble
beregnet til ‘sveert god’ eller ‘god’ tilstand anbefales det & gjennomfgre neste
strandsoneundersgkelse hver tredje produksjonssyklus, noe som tilsvarer 6 dr. | dette tilfellet
kan det derfor gjennomfgres en ny strandsoneundersgkelse 6 dr etter driftsstart ved anlegget.
Dersom faringer og krav i en eventuell utslippstillatelse legger opp til en annen frekvens, vil
det naturligvis vaere gjeldende.
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Tabell 3.5.1. Sammenligning av EQR-verdier ved de to undersgkte stasjonene.

Fjeerepoeng: 15 16
Fjeerepotensiale (F): 1,00 0,93
Artsantall (RSLA): 34 32

Normalisert artsantall:
Andel grgnnalger (%):
Andel rgdalger (%):
ESG1/ESG2-forhold:
Andel opportunister (%):
Sum forekomst brunalger:
nEQR (middelverdi):

Tabell 3.5.2. Forslag til frekvens for strandsoneundersgkelser.

Svaert god / god Hver 3. produksjonssyklus
Moderat Hver 2. produksjonssyklus
Darligere enn moderat Neste produksjonssyklus
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4. Diskusjon

Vurdering av miljgbetingelser i omradet gir forventning om stgrst akkumuleringspotensiale i
de sgrgstlige omradene for utslippspunktet. Til tross for at spredningsstremmens
hovedretning gikk mot @gst-nordgst vil transporten av spredningen trolig bgyes av mot sgrgst
som fglge av at sjgbunnen rundt utslippspunktet heller mot sgr. Mot nord-nordgst og vest-
nordvest er ogsa sjgbunnen sveert grunne og bestar i all hovedsak av hardbunn. Det forventes
derfor ikke at partikler vil akkumulere der. Det anses derfor som lite hensiktsmessig a overvake
omradene i disse retningene. Noe spredning kan ogsa forventes mot vest-sgrvest som fglge
av noe strgmfgring i denne retningen samt at sjgbunnen heller i samme retning. Dette vil
evalueres ved fremtidige miljgundersgkelser etter en eventuell produksjon.

Overvaking av anleggssonen: Samtlige stasjoner ble vurdert til beste tilstand i den gjeldende
sedimentmiljgundersgkelsen (type B-undersgkelse) gjennom sveert gode kjemiske malinger
og sensoriske vurderinger tilsvarende et upavirket sedimentmiljg. Tilstandsvurderingen er
derimot basert pa et beskjedent prgveutvalg, hvor det bare ved 2 av 10 stasjoner kunne
utfgres kjemiske malinger. Resultatene tyder dermed pa at naeromradet til utslippspunktet er
hardbunnsdominert hvor det ved undersgkelser vil veere utfordrende a hente tilstrekkelig
mengder sediment. En ytterligere vurdering av behovet for alternative undersgkelser vil gjgres
ved neste sedimentmiljgundersgkelse ved en eventuell maksimal produksjonsbelastning. Nye
posisjoner kan avdekke potensielle naerliggende blgtbunnsomrader, som i kombinasjon med
alternativ overvakning (ved for eksempel kamerarigg), vil gi et helhetlig bilde av den organiske
belastningen i naerheten til utslippspunktet.

Overvaking av overgangssonen: Stasjonsplassering og metodikken i
punktutslippsundersgkelsen ble utfgrt pa bakgrunn av ISO 16665. Det kan forventes stgrst
akkumulering mot sgrgst pa grunn av spredningsstrgmretningen og batymetrien i omradet.
Det forventes ogsa at noe organisk materiale transporteres mot omradene i sgrvest som fglge
av sjgbunnens helning samt noe returstrgm i denne retningen. Grunntilstanden i resipienten
til det tiltenkte anlegget er na godt dokumentert, og egnet for fremtidig sammenlikning.
Helhetlig beskrives et naturlig godt sedimentmilje med god biodiversitet. Prgvestasjonene er
vurdert som godt egnet for @ overvake influensomradets antatte spredningsomrader og vil
beholdes ved neste eventuelle punktutslippsundersgkelse.

Resultatene fra miljpundersgkelsene tilsier at resipienten utover i influensomradet er i stand
til 3 tdle den tiltenkte belastningen som fglge av en god spredningsevne i omradet.
Stregmhastigheten var vurdert som sveert sterk ved bade 10m (vannutskiftning), 15m
(spredning) og 21m (bunndyp). Det var ogsa tilfeller der stremmen ved bunn var mer enn 10
cm/s. Slike strgmhastigheter vil fasilitere en effektiv spredning av organiske partikler fra
utslippspunktet. Den reelle pavirkningen av en eventuell produksjon i omradet vil avdekkes
ved fremtidige miljpundersgkelser.
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Forundersgkelse for Myklebust

Vedlegg

Vedlegg 1 - Feltskjema sedimentmiljgundersgkelse (type B-undersgkelse)

Proveskjema B.1
Firma: Oozan Gam AS Drato : 06.01.2024
A KER BLA Lolalitet: Myklebust Lokalitetsnummer : Ny kokaliet
A D CORMPANY
. Provemmmer Indek=
Gr. Parameter Pomg —
1 2 3 4 5 7 8 9 o
Bumutype: B (blot) eller Hihard) E H H H H H H
1 | owr | Ja(0) /Nei (1) | o[ o] o o [ o | o 1 [ o 1 [ 1
s Malt verdi T - - - - i - - - -
Eh {ml} Mkt verdi 4 - - - - 41 - - - -
I *+f verdi 16 1=
pHEL Poengtillegz D1} o o 000
Tilstand {prove) 1 1
Tilkstand {Cruppe I} 1
BufErtenyp : 142 Sjevmuostenp.: 49 Sedimenttenp. 48
pH e 80 Ehse -4 Refermeeldcirode: AzCl
Casshotler =
Mei=10 o o o o o o o o o o
Lysari=0 ] ] o ] ] ] ] o ] o
Farge
Brmsort=2
Ingen=10 o ] o ] ] ] 0 ] ] 0
Lozt Toe=1
Sterlc=4
Fast =0 o ] o ] ] ] 0 ] ] 0
I Kondstens Myk =2
Le =4
=4 =0 ] o 0 0 0 ] o ] o
Gimbiw ol 153 =1 1
=% =1
. 0 2em=10 ] ] o ] ] ] ] o ] o
n;llim]’“ 2em- Sem=1
=8mm =2
S 1 o o o o o o o o o
Eorr. Sum {027 0 Qo0 000 Qoo oo 0000 00 Qoo 00 o0 Qo
Tiktand {prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tikstand {Gruppe I 1
Middelverd {Gruppe IT & IIT) a1l Qo0 000 Qoo L] 0000 Q00 Qoo Q00 o0 Quol
Tikstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PhEREorr. sum
Indelc: Tiktand
Middeberdi
<11 1
1,1-<211 1
11-=31 3
3l 4
— LOKALITETSTILSTAND 1
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Proveskjema B.2
Firma: Ocean Gem AS Dato : 06.01.2024
AKERBLA [Lokalitet: Myklebust Lokalitetsmummer: Ny lokalitet
A DNV COMPANY
Informasjon fra Provepunkt
provepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m)
Amntall forsek 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2
Bobling (i sja)
Primzrsediment (Prosentmessig)
Leire
Silt
Sand 1 1
Grus 3
Slellsand 2 2
Fjellbunn
Pigghud er (antall) 1 1 1
Krepsdyr (antall) 2
Skjell (antall) 3 3 2
Borztemark (antall) 6 2 4 3 2
Andre dyr (totalt antall)
| Beggiaton
For
Felalier
Kommentarer
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Vedlegg 2 - Bilder sedimentmiljgundersgkelse (type B-undersgkelse)

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene.

3B - Hardbunn
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4B - Hardbunn

5B - Hardbunn
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7B - Hardbunn

&B - Hardbunn

9B - Hardbunn
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Vedlegg 3 - Feltskjema Punktutslippsundersgkelse (type C-undersgkelse)

Kunde Ocean Gem AS Lokalitet/P.nr | Myklebust
Dato 06.01.2024 Toktleder Henry Kghler Haug
Prgvetaking START: 11:00 SLUTT: 14:30 | Alt. Personell Ole Jakob Masgval
Vaer Lett bris Sjgtemperatur |4,8°C
UtsyrID [/ Grabb; U-0475 Sil; U-0533 Eh; U-0559 pH: U-0559 pH- kalibrering: 4, 7, 10
Kalibrering | Sj@; Eh (mV): 157  pH: 8,03
Stasjon nr/navn MYK-1 MYK-2 MYK-3
Planlagt posisjon N /@ | 62°43.283'N/6°28.043°@ | 62°43.226'N /6°27.969'@ | 62°43.081'N /6°27.799'@
Reell posisjon N / @ 62°43.284'N / 6°28.069'@ | 62°43.195'N /6°27.909'@ | 62°43.081'N /6°27.799'@
Dybde (meter) 27 32 42
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk 2 4 3 2 2 1 2 2 1 2 2 2
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) Ja Nei [Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 13 14 11 13 11 12 10 12 11 10 11 11
Antall flasker 2 1 3 2 1 1 1 1 1
pH 7,58 7,60 7,56
Eh (mV) 153 155 145
Skjellsand 3 3 3 3 1 1 1 1 2 2 2 2
Sand 1 1 1 1 2 2 2 2
E Grus 2 2 2 2 3 3 3 3
% Mudder
=~ |5ilt 1 1 1 1
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt |Noe (2)
Sterk  (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons | myk (2)
Las (4)
Merknader / awik:
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Kunde Ocean Gem AS Lokalitet/P.nr | Myklebust
Dato 06.01.2024 Toktleder Henry Kghler Haug
Prgvetaking START: 11:00 SLUTT: 14:30 | Alt. Personell Ole Jakob Masgval
Var Lett bris Sjgtemperatur | 4,8°C
UtsyriD / Grabb; U-0475 Sil; U-0533 Eh; U-0559 pH: U-055% pH- kalibrering: 4,7, 10
Kalibrering | Sjg; Eh (mV): 157  pH: 8,03
Stasjon nr/navn MYK-4 MYK-5 MYK-REF
Planlagt posisjon N/ @ | 62°43.231'N/6°28.164'@ | 62°43.125'N /6°28.346'( /
Reell posisjon N / @ 62°43.211°'N / 6°27.197°@ | 62°43.125'N /6°28.346'@ | 62°44.807'N /6°30.439'Q
Dybde (meter) 34 47 30
Hugg nr 1 2 3 4 1 i 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 2 3 2 1 1 2 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
(ia/nei) la Ja Ja Ja Ja la Ja Ja Ja Ja Ja la
Volum (cm) 10,5 [11 12 12 10 11 11 12 11 10 10 11
Antall flasker 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH 7,62 7,55 1,57
Eh (mV) 159 149 147
Skjellsand 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sand 1 1 1 1
% |Grus 3 3 3 3
=
3 |Mudder
g
=~ |Silt 1 1 1 1 1 1 1 1
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Grd (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt |Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons |myk  (2)
Lgs (4)

Merknader / awvik:

CTD
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Vedlegg 4 - Bilder Punktutslippsundersgkelse (type C-undersgkelse)

Sediment f@r vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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