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P Sammendrag

Norconsult har utfgrt skredfarevurdering i Alvika i forbindelse med reguleringsplan for Alvika Naeringspark.
Norconsult Norge AS plasserer omradet i sikkerhetsklasse S2 der starste tillatte sannsynlighet for skred er
1/1000. Skredfarevurderingen tar utgangspunkt i NVEs veileder for skredfarekartlegging i bratt terreng.

Basert pa befaring, kartstudier og analyse av omradet vurderer Norconsult Norge AS at akseptkriteriet for
skred ikke er oppfylt pa deler av planomradet (kartleggingsomradet) ettersom noen mindre omrader har
starre sannsynlighet for skred enn 1/1000. Dimensjonerende skredtype er steinsprang.

Tiltak for at akseptkriteriene skal oppfylles er rensk og bergsikring. Alternativt kan hgyden sprenges bort om
det er behov for & benytte omradet til neeringsbygg.
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Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet mé bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og méa ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pa annen mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.
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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17, kap 7.3) [1] stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, saknadspliktig eller ikke, méa det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfert av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak [2], og vil dermed kunne dokumentere om
sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sarpe-, steinskred og steinsprang utredes.
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Om oppdraget

Oppdragsgiver: Alvika Nzeringspark AS

Utferende foretak: | Norconsult Norge AS

Skredfareutredning for:

Reguleringsplan, omradet spesifisert i kartutsnitt/vedlegg

[J Hele omradet for eiendom med gardsnummer ...... og bruksnummer ......
(] Del/deler av eiendommen med gardsnummer ....... og bruksnummer ...... spesifisert i
kartutsnitt/vedlegg

Folgende tiltak og sikkerhetsklasse er planlagt pa eiendommen/planomradet:

Tiltak: Neeringspark

Sikkerhetsklasse: | [ S1 S2 O S3 O S4

Befaring er gjennomfert, eventuelt hvorfor ikke:

X Ja

0 Nei, hvorfor ikke:

Befaring gjennomfort:

Av: Ole Havard Barstad Nar: 06.01.2026
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1 Innledning

11 Bakgrunn og hensikt

Norconsult er engasjert av Alvika Naeringspark AS i forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan. Deler
av omradet ligger innenfor aktsomhetssone for snaskred, steinsprang, og jord- og flomskred.

Tiltaket er klassifisert som sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17 §7-3, der sterste nominelle arlige sannsynlighet
for skred skal veere mindre enn 1/1000.

Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er angitt pa Figur 1. Kartleggingsomradet er omradet hvor
tiltaket skal etableres og den reelle skredfaren skal avklares. Pavirkningsomradet er omrader som har
betydning for utlasning av skred og omfatter ogsa kartleggingsomradet.

| rapporten er planomradet og kartleggingsomradet det samme. Planomradet er brukt videre i rapporten.
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Figur 1: Oversikt over kartleggings- og pavirkningsomradet.

1.2 Utforte undersgkelser

Norconsult Norge AS utfarte befaring i omradet tirsdag 6. januar 2026. Det var tynt snadekket, -5 grader og
sol pa befaringsdagen. Feltarbeidet i forbindelse med denne skredfarevurderingen har bestatt i befaring av
det aktuelle omradet for & gjare observasjoner og registreringer. Befaringen ble gjennomfert av

ingenigrgeolog Ole Havard Barstad. Det aktuelle omradet ble gjennomgatt og potensielle Iasneomrader for
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skred, tidligere spor etter skred, terrengformer, vegetasjon og urmasser ble registrert. Vedlagt kart viser
omradet som er vurdert og kartlagt til fots og liste over observasjoner fra feltarbeidet.

Fjellsiden i s@r ble ikke befart pga. at det var for bratt og tett vegetasjon.

1.3 Gjeldene retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og bygningsloven
(PBL) §§ 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 «Sikkerhet mot skred» [1].

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine retningslinjer «Flom- og skredfare i arealplaner» [3]
beskriver hvordan skredfare ber utredes og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og
faresonekart kan brukes til & identifisere skredfareomrader. Til retningslinjene er NVEs veileder
(versjonsdato 12.11.2020) «Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og
byggesak» tilknyttet, som gir anbefalinger til hvordan skredfare bgr vurderes og kartlegges i bratt terreng pa
ulike planniva etter PBL [2].

I henhold til TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred slik
at nominell arlig sannsynlighet ikke overskrider kravet til sikkerhetsklassen som tiltaket tilhgrer, se Tabell 1.

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrader [1].

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Sterste nominelle arlige
sannsynlighet
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000

Retningsgivende eksempler til bestemmelse av sikkerhetsklasse er beskrevet i TEK17. Byggverk hvor
konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er saerlig stor, skal ikke plasseres i
skredfarlig omrade.

I S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempel er garasjer, uthus, batnaust, mindre
brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tilbygg, pabygg, ombygging og
bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

| S2 inngar byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels
gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser ved skredhendelser. Eksempel er boliger med
maksimalt 10 boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt oppholder
seg maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og hamneanlegg.

I S3 inngar byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer, og/eller der skred vil fgre til store
gkonomiske og/eller samfunnsmessige konsekvenser. Eksempel er byggverk med flere boenheter og
personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale beredskapsinstitusjoner.

| dette oppdraget er det planlagt naeringsbygg. Norconsult forslar at de planlagte naeringsbyggene som skal
oppferes, samt tilhgrende uteomrader plasseres i sikkerhetsklasse S2 der stgrste nominelle arlige
sannsynlighet for skred skal vaere mindre enn 1/1000.
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1.4 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 [1] definerer hvor stor risiko (nominell
arlig sannsynlighet) for skred som kan aksepteres, og dette er gjenspeilet i de ulike sikkerhetsklassene for
skred. Kravene i forskriften er formulert ut ifra at desto stgrre konsekvensen av skred kan vaere, desto lavere
nominell arlig sannsynlighet for skred kan aksepteres.

Nominell arlig sannsynlighet er per definisjon i TEK17 vurdert ut ifra en enhetsbredde definert av en

tomtebredde angitt til 30 meter. Regelverkets krav til starste nominelle arlige sannsynlighet for skred
medfarer at maksimale utlepslengder for skred vil veere lenger enn fastsatte farsonegrenser. Ut ifra

gjeldende regelverk vil det derfor veere en restrisiko for skred utover faresonegrensene.

1.5 Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er aktuelle pa
utredningstidspunktet. Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktgy som da er tilgjengelig.

Skredfarevurderingen omhandler vurdering av sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng etter TEK17 §7-3 [1]
og NVE veileder [2] og generell beskrivelse av aktuelle skredtyper er gitt i vedlegg 2. Kartleggingen omfatter
ikke vurdering av:

e Fyllinger, skjeeringer (Igsmasse og berg), murer eller andre antropogene element (menneskeskapte)
som kan medfgre fare.

e Kuvikkleireskredfare eller sikringstiltak mot dette.

e Mekaniske motstandsevne og stabilitet for byggverk i kartleggingsomradet (TEK17 §10 [1]).

Ifelge veileder [2] kan det vaere behov for ny skredfarevurdering om forutsetningene endres. Eksempler pa
endret forutsetninger som kan utlgse behov for ny vurdering er blant annet nye skredhendelser, nye
opplysninger om tidligere skredhendelser som ikke var nevnt, endret terrengforhold (eks. sikringstiltak,
terrenginngrep), endret vegetasjonsforhold (eks. flatehogst), endret hydrologiske forhold (eks. grafter,
skogveier), eller funn av tydelige feil og mangler i tidligere skredfarevurdering og ny metodikk tilgjengelig.

1.6 Grunnlagsmateriale

Skredfarevurderingen er basert pa tilgjengelig grunnlagsdata:

Heydemodell fra 2024 med 0,25 meter opplgsning [4]

Tilgjengelige flybilder fra 1957 til 2024 [5]

Berggrunnskart og kvarteergeologiske kart (Iasmassekart) fra NGU [6]

Faresoner for skred i bratt terreng og fjellskred, skredhendelser og aktsomhetskart for steinsprang,
jord- og flomskred og sneskred fra NVE atlas [7]

Skogsdata og markfuktighetskart fra NIBIO [8]

Historiske klimadata hentet fra [9]

Deformasjonsmalinger basert pa satellittmalinger hentet fra karttjenesten INSAR [10]

NGUs nasjonale database for ustabile fiellpartier [6]
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2 Omradebeskrivelse

21 Topografi og helning

Planomradet (kartleggingsomrade) har generelt en slak helning pa under 15 grader mot s@r og servest,
bortsett fra i @st og s@rast hvor det er noen fa lave, men bratte skraninger. Her er helningen opp til 55
grader. Pavirkningsomradet bestar hovedsakelig av en bratt fiellside i s@r hvor helningen er enkelte steder
over 55 grader. Brattheten avtar mot planomradet. Fjellsiden er vendt mot s@r og sa@rvest.

Planomradet er lokalisert ca. fra 20 til 85-90 moh., det vil si en total hgydeforskjell pa ca. 60-70 moh.
Pavirkningsomradet gar opp til det hayeste punktet som er Middagstua ved 244 moh., det vil si at den totale
hgydeforskjellen for planomradet og pavirkningsomradet er ca. 224 moh.

Figur 2: 3D-foto av planomréadet og pavirkningsomradet. Sett mot sor.
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Figur 3: Helningskart som viser bratt helning ser i pavirkningsomradet. Selve planomradet har slak helning under 15
grader.

2.2 Vannveier

Markfuktighetskart viser enkelte definerte vannveier i form av bekker i planomradet i tillegg fil
dreneringsgrgfter langs hovedveien. Kun ett omrade i nord viser mer fuktighet over et stgrre omrade. Dette
er trolig et lite myromréade.

Det er ikke registrert stikkrenner langs vannveiene, og ved etablering av neeringsomradet ma drenering av
vann og leding av overvann vurderes for a hindre erosjon langs vannveiene.

Markfuktighetskartet tar ikke h@yde for eksisterende stikkrenner i omradet, for eksempel de som gar under
Fv. 5946. Reelt sett viser kartet opphopning av vann dersom alle stikkrenner var tette, noe som ikke er veldig
sannsynlig.
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Figur 4: Markfuktighetskart over omradet som viser hvor det er stagrst sannsynlighet for gkt fuktighetsinnhold i marka [8].
Datasettet er inndelt i syv klasser for markfuktighet etter haydeforskjell i centimeter fra punkter til naerliggende
vannmettede punktet, dog tar kartet kun hensyn til terrengoverflatens helning og ikke losmassetype. Kartet er beregnet
ut fra ny norsk haydemodell (1 meter) med noe utfylling fra grove haydemodell (10 meter) for hvert nedbarsfelt.

23 Skog

Figur 5 og Figur 6 viser pavirkningsomradet og planomradet med dominerende skogtype og kronedekning.
Figurene viser at planomradet ikke har skog, kun ytterst i randsonen. | pavirkningsomradet derimot varierer
skogen fra tett til middels tett. Kronedekningen varierer mellom 40-80 %. Den dominerende skogtypen i
omradet er furuskog, med noen mindre omrader av lgv- og blandet skog.
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Figur 5: Figuren viser tilnaermet ingen skog i planomréadet. | pavirkningsomradet er skogtypen furudominert [8].
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Figur 6: Kronedekningskart viser kronedekning pa opptil 80 prosent i pavirkningsomradet [8].

24 Berggrunn og Igsmasser

Berggrunnskart fra NGU (Figur 7) i malestokk 1:50 000 viser at sgrlig halvdel av planomradet og hele
pavirkningsomradet bestar av glimmergneis, og at nordlig halvdel bestar av gabbro (stedvis amfibolitt). Kartet
viser at en liten del av nordlig ende av planomradet bestar av gneis eller granittisk gneis.

Lgsmassekart fra NGU (Figur 8) i malestokk 1:50 000 viser at sentrale deler av planomradet bestar av marin
strandavsetning, og at resten av planomradet bestar av morenemasser eller tynt dekke av organisk
materiale. Kartet viser at pavirkningsomradet bestar av morenemateriale i nedre deler mot planomradet og
tynt dekke av organisk materiale lenger opp.
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Figur 7 Berggrunnskart fra NGU i malestokk 1:50 000 [6].

2026-02-09 | Side 14 av 24



Skredfarevurdering Alvika Naeringspark @,
Detaljregulering NorconSUIt ‘.’
Oppdragsnr.: 52503715 Dokumentnr.: INGGEO-RAP-01 Versjon: J01

Marin
strandavsetning

| Tynt dekke av org.
materiale

™ z = J ‘J
— || Tegnforklaring
V) (7= R . | ] Planomrad
10 50 100 200m | S ' ~ —— -
eSS 2 =N/ | "—_ 1 pavirkningsomrade |
TS e KameT Gaavetan X e, OpenstreetMap |
IS T VSN — O Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommypene, OpentreetMap |

Figur 8: Leasmassekart fra NGU i malestokk 1:50 000.

2.5 Aktsomhetskart

I henhold til NVE sine aktsomhetskart er planomradet definert innenfor aktsomhetsomrade for sngskred,
steinsprang og jord- og flomskred (Vedlegg 1 og Figur 9).
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Figur 9: Aktsomhetskart for skred [7].

2.6 Skredhistorikk

Det er i NVEs skreddatabase ikke registrert tidligere skredhendelser i eller i neerheten av omradet.

2.7 Eksisterende skredfarevurderinger

Norconsult Norge AS har tidligere utfgrt skredfarevurdering i omradet like gst for planomradet.
Sannsynligheten for skred var innenfor akseptkriteriene for det omradet.

2.8 Klima

Det er benyttet webapplikasjonen AV-klima for a hente ut klimadata [11]. Applikasjonen henter data fra NVE
API griddede data (1x1 km). Parametere som er benyttet er «Dggnnedbgr v2.0 — mm», "Dggntemperatur
v2.0 - Celcius", "Snagdybde v2.0.1 - cm", "Nysng siste dagn - mm", "Nysngdybde 3 dggn - cm", "Regn - mm",
"Vindretning 10m degn", "Vindhastighet 10m dggn - m/s". Modellhgyde for utvalgte klimaoversikt er 189
moh.

Klima i Alvika er typisk kystnaert med moderat til hay arsnedber. Klimaanalysen fra AV-klima viser en
gjennomsnittlig arsnedbgr i normalperioden 1991-2020 pa 1884 mm. Mesteparten av nedbgren kommer i
manedene september til mars.
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Gjennomsnittlig maksimal snadybde i perioden 1991-2020 var 57 cm. Maksimal observert sngdybde er 251
cm i april 1968. Gjennomsnittlig 3 dggns nysngdybde i perioden 1991-2020 var 66 cm. Maksimal 3 degns
nysngdybde ble malt til 126 cm i desember 1961. Ekstremverdier for 3 degns nedbgr i form av sng er
beregnet med Gumbel-metode til 139 cm for 100 &rs returperiode og 181 cm for 1000 ars returperiode.
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Figur 10: Klimaoversikt fra AV-klima som henter data fra NVE API griddede data. Datasettet tar utgangspunkt i
sngkartene fra Xgeo (opplasning 1 km x 1 km). Parametere som er benyttet er «Dggnnedbgr v2.0 — mmy,
"Dagntemperatur v2.0 - Celcius”, "Snadybde v2.0.1 - cm", "Nysng siste dagn - mm", "Nysnadybde 3 dagn - cm", "Regn -
mm", "Vindretning 10m degn”, "Vindhastighet 10m dagn - m/s". Modellhayde for utvalgte klimaoversikt er 189 moh.
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Figur 11: D@gnnedbar ved Brusdalen malestasjon (i perioden fra og med 2020 til og med 2026), ca. 4 km @st for Alvika.
Maksverdi pa 84,9 mm, malt 11.april 2025.
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Figur 12: D@gnnedbar ved Bingsa mélestasjon (i perioden fra og med jul 2013 til og med januar 2015), ca. 1 km vest for
Alvika. Maksverdi pa 57,2 mm, malt 28. oktober 2014.

Intens nedbar kan vaere en mulig triggerfaktor for lasmasseskred i terreng med terrenghelning > 20°.
Forskning viser at sannsynligheten for jordskred og flomskred gker dersom degnnedbgren overstiger 8% av
arsnedbgren [12]. Fra dataserien som gir giennomsnittlig arsnedbgr pa 1884 mm vil 8 % bli ca. 151 mm.
Maksimal observert dggnnedbgr (24 timer) i observasjonsperioden (2020-2026) var pa 84,9 mm, malt
11.april 2025 ved Brusdalen mélestasjon, 4 km gst for planomradet og 57,2 mm, malt 28. oktober 2014 malt
ved Bingsa malestasjon, 1 km vest for planomradet. Maleperiodene for nedber er imidlertid korte, og
ekstremverdier for nedber blir ikke alltid fanget opp av nedbgrsmalinger.

Det er valgt & se pa vinddata som hentes fra AV-klima scriptet. Det gjgres oppmerksom pa at dette er data
med kort maleserie, 2018-2020, noe som gjgr at dataene er usikre. Vinddataene viser at fremherskende
vindretning med nedbgr som sng er fra sgrlig sektor. Fjellsider som ligger i le for vind fra sgr (altsd som er
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vendt mot nord) er dermed mest utsatt for palagring av sng basert pa dataene. Vinddataene gjenspeiler ikke
lokale forhold i Alvika. Lokal kjennskap indikerer at vind bade med og uten regn stort sett kommer fra seor-
sgrvest, men at sngfarende vind kommer fra vestlig og nordvestlig retning.

Vindanalyse for Alvika (189 moh.)
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Figur 13: Vindroser hentet fra API scriptet.
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3 Skredfarevurdering

Skredfarevurderingen baser seg pa registeringskartet. Det henvises til Vedlegg 2 for generell beskrivelse av
skredtypene.

H  Infopunkt

- o
:_ o Pévirkningsomrade

D Planomréde
D Lgsneomrade steinsprang
[ Losneomrade sneskred
[: Steinsprangavsetning (ur)
~  Antatt steinsprang/steinskredblokk

£ v

| " : 'é ¥y . o . £
k10 100 m e
- [ I -

el | it L T

Figur 14: Registreringskart, se ogsa vedlegg 3. Se foto fra de ulike infopunkt i Vedlegg 4.
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3.1 Steinsprang

Steinsprang forekommer hvor berget er avlgst og samtidig har helningsgrad pa over 55 grader. Helt i ser er
det store omrader hvor det er reell sannsynlighet for steinsprang basert pa helningsgrad (Figur 12 i vedlegg
4). Dette gjelder ogsa pa nordsiden av en liten hgyde helt nordast i planomradet (Figur 7 i vedlegg 4). Det er
ikke registrert ur eller annen ferske nedfall i bunnen av fjellsiden i sgr. Fjellsiden er tett vegetert med skog
med god kronedekning i tillegg til skogbunnvegetasjon som gress, torv og busker. Pa nordsiden av hgyden
nordest i omradet ligger store blokker i en liten ur, markert ved infopunkt 1400 (Figur 7 i vedlegg 4). Her er
det stor sannsynlighet for flere utfall. Det er ogsa registrert en blokk (Figur 6 i vedlegg 4) som ligger inntil et
tre. Opprinnelsen til denne er ukjent.

Sannsynligheten for steinsprang er vurdert til & ikke oppfylle krav til sikkerhet mot steinsprang for
sikkerhetsklasse S2 for deler av planomradet da nominelle arlige sannsynlighet for steinsprang vurderes a
veere sterre enn 1/1000 for deler av planomradet, se Figur 15. Tiltak for a tilfredsstille sikkerhet vil vaere &
utfere en ingenigrgeologisk vurdering av bergsikring, evt. fierne heyden for & legge til rette for neeringsbygg.

3.2 Steinskred

Det er ikke gjort observasjoner av starre ustabile fiellparti ved befaring eller i INSAR-databasen.
Sannsynligheten for steinskred vurderes som ikke reell.

Det vurderes at vurdert omrade har tilstrekkelig sikkerhet mot steinskred for sikkerhetsklasse S2, da
nominelle arlige sannsynlighet for steinskred vurderes & veere mindre enn 1/1000

3.3 Jordskred

| aktsomhetskartene er det registrert potensielle omrader for jord- og flomskred. Observerte lasmasser og
data fra kartgrunnlag indikerer at lasmassene bestar av morene og marin strandavsetning. Tett skog og
bunnvegetasjon i pavirkningsomradet bidrar til & binde jorden og redusere sannsynligheten for jord- og
flomskred. Det er fa definerte vannveier fra fiellet i ser og ned mot og gjennom planomradet, og vannet
stammer fra et svaert begrenset nedbarsfelt. Dreneringsomradet er begrenset og vannet som kommer ned
fra fiellet bestar av naturlig avrenning i sma bekker. Det er ikke registrert tidligere hendelser av jord og
flomskred i NVEs skreddatabase.

Det vurderes derfor at vurdert omrade har tilstrekkelig sikkerhet til sikkerhet mot jord- og flomskred for
sikkerhetsklasse S2 da nominelle arlige sannsynlighet for jordskred vurderes & vaere mindre enn 1/1000.

3.4 Flomskred

Flomskred vurderes som ikke reell i omradet basert pa liten hgydeforskjell og lite dreneringsomrade. Det er
kun sma bekker som kommer fra hayden og ned gjennom planomradet.

Det vurderes at vurdert omrade har tilstrekkelig sikkerhet mot flomskred for sikkerhetsklasse S2 da nominelle
arlige sannsynlighet for flomskred vurderes & vaere mindre enn 1/1000

3.5 Snoskred

Snaskred vurderes som ikke reelt i omradet. Flere omrader har helning pa 30-45 grader noe som er definert
som lgsneomrader for skred. Men det er ikke registrert spor etter sngskred eller tidligere hendelser. De
potensielle lasneomradene med helning mellom 30 og 45 grader har god kronedekning av furuskog og tett
skogbunnvegetasjon, noe som hindrer at det danner seg glidesjikt i snglagene og akkumulering av
vindtransportert sng.
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Gjennomsnittlig maksimal snadybde de siste 30 arene er 57 cm., noe som i teorien er for lite sngdybde for &
utlese snaskred tatt i betraktning skogbunnvegetasjon og kronedekning. Maksimal 3 dagns snagdybde de
siste 30 ar er 66 mm vannekvivalenter. Lokal kjennskap til omradet tilsier at sng stort sett kommer fra
nordvest og noe fra nordgst. At vinddata indikerer sngfgrende vind fra vest og sgrvest kan skyldes lokal
topografi.

Det vurderes at vurdert omrade oppfyller krav til sikkerhet mot sngskred for sikkerhetsklasse S2 da
nominelle arlig sannsynlighet for sngskred vurderes & veere mindre enn 1/1000.

3.6 Sorpeskred

Det foreligger ingen informasjon om tidligere sagrpeskred, og topografisk sett er det ingen typiske
terrengformasjoner som kan danne oppsamlingsomrader for vann og sng. Vannet i omradet stammer fra et
sveert begrenset nedbersfelt.

Det vurderes at vurdert omrade oppfyller krav til sikkerhet mot sgrpeskred for sikkerhetsklasse S2 da
nominelle arlige sannsynlighet for sgrpeskred vurderes a vaere starre enn 1/1000.
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4 Faresoner for skred

Alvika neeringspark er vurdert av Norconsult til sikkerhetsklasse S2, hvor stgrste nominelle arlige
sannsynlighet for skred ikke skal overstige 1/1000. Basert pa skredfarevurderingen er faresone utarbeidet for
nominell arlig sannsynlighet = 1/1000. Dimensjonerende skredtype for faresonene er steinsprang.

41 Tiltak

Per i dag er sannsynligheten for skred sterre enn akseptkriteriet knyttet til sikkerhetsklasse S2. Tiltak for a
redusere sannsynligheten for skred (steinsprang) vil vaere a utfgre rensk og bergsikring i omradet omkring
infopunkt 1400. Om denne hgyden skal fiernes for & legge til rette for naeringsbygg vil akseptkriteriene ogsa
bli oppfylt.

= ereies
Tegnforklaring
r:_._l Pavirkningsomréde
r D Planomrade
» Dimensjonerende skredtype
Steinsprang
Steinskred
Sngskred
Sarpeskred
Jordskred
Flomskred

A e i : —

Figur 15: Faresonekart som viser faresoner for sikkerhetsklasse S2 i radt polygon.
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» Vedlegg 2 — Generell beskrivelse av ulike skredtyper

Under falger en kort beskrivelse av de ulike skredtypene. Se NVEs oppdaterte veileder [1] for ytterligere
beskrivelse.

Steinsprang og steinskred

Steinsprang og steinskred lgsner vanligvis i fiellskraninger som er brattere enn 45° [1]. Stabiliteten i
bergmassene pavirkes av blant annet bergartstype, oppsprekkingsgrad, sprekkeforhold og foliasjon,
vanntilgang og tilstedevaerelse av traer og rgtter (rotsprengning). Steinsprang bestar av enkeltblokker som
beveger seg hovedsakelig uavhengig av hverandre, og det mest vesentlige energitapet skjer i kontakt med
terrengoverflaten. Et steinskred er en massebevegelse av et stgrre bergparti. Partiklene i steinskredet
splittes oftest i mindre deler nedover skredbanen. Energien il et steinskred avtar ved stat mellom blokkene i
skredet og ved kontakt med terrengunderlaget [1] .

Jordskred

Jordskred er utglidning av lgsmasser i terreng brattere enn 20°. De starter med en plutselig utglidning, eller
vedvarende sig i terrenget, i vannmettede lgsmasser [1]. Rgtter fra vegetasjon vil kunne bidra til at
lasmassedekket far gkt styrke, samtidig som det vil kunne gke permeabiliteten i jorden. Lgsmassetype og
tykkelse spiller ogsa en viktig rolle, samt menneskelige inngrep som kan endre naturlige dreneringsveier for
vann. Ifalge NVEs veileder er skog stabiliserende for jordskred siden rgtter og vegetasjon reduserer faren for
erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hayere opp i dreneringsfeltet til & dempe vannfaringen ved
intens nedbgr [1]. De viktigste utlgsningsfaktorene er oppbygging av vanntrykk som fglge av langvarig
nedbgr, intense regnskyll og/eller sterk sngsmelting.

Flomskred

Flomskred er hurtige vannrike skred som opptrer typisk langs bratte elver/bekkelgp, eller i raviner, hvor det
er eroderbare lgsmasser til stede. Oftest er helningen i Igsneomradet mellom 25 — 45°, men kan ogsa
oppsta i slakere terreng helt ned mot 15° [1]. Flomskred opptrer ogsa der det vanligvis ikke er permanent
vannfgring. Vannmassene kan rive lgs og transportere store mengder lgsmasser, starre blokker, treer og
annen vegetasjon i og langs lagpet. | flomsituasjoner eller ved hgy vannfering kan det oppsté erosjon langs
bekkelgp som over tid kan fare til ustabile masser. Ifglge NVEs veileder er skog stabiliserende for flomskred
siden ratter og vegetasjon reduserer faren for erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hayere opp i
dreneringsfeltet til & dempe vannferingen ved intens nedbgr [1].

Sneskred

Snaskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 25° - 55° bratt [1]. | slake skraninger (30° - 35°) ma det
komme 1-2 meter sng i lapet av tre dggn fer det oppstar ustabile forhold. Forsenkninger som
skalformasjoner, gjel og skar er vanlige terrengformasjoner der det kan lgsne skred. Store flate
omrader/plataer over lasneomradene vil ofte bidra til gkt akkumulering av sng inn i lasneomradene, noe som
kan gi gkt sngskredfare. Tett skog i fiellsiden vil ofte hindre utlgsning av sngskred. Forutsetningen er at
traerne er sa hgye at de ikke sngr ned [2].
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Serpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et snadekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
muliggjer en vannmetting av sngdekket. Typiske lasneomrader for sgrpeskred er langs elve- og bekkelgp og
andre stgrre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. Sgrpeskred kan Igsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor det kan bli store
vannansamlinger i sngdekket. Erfaringer fra tidligere hendelser viser at sngskred som demmer opp en trang
elvedal er en vanlig arsak til & fa utlest serpeskred. Nar sngen er mettet med vann vil sngdemningen fra
sngskredet brytes som et sgrpeskred. | slike tilfeller vil et sgrpeskred kunne Igses ut, selv om vaerforholdene
ikke tilsier det. Sgrpeskredene kan derfor forekomme i ulike terrengtyper og kan veere vanskelig a forutsi.
Sarpeskredene kan fa lange utlgp spesielt nar de falger bekk — eller elveleier. Det er per i dag lite kunnskap
pa hvilken morfologisk og sedimentologisk signatur som kan knyttes til sgrpeskred. Det er ogsad mulig at
serpeskred kan vaere vanskelig & identifisere sikkert ut fra avsetninger alene siden skredene gjerne eroderer
lasmasser langs lgpet og kan ligne flomskred i avsetningsomradene [3].
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» Vedlegg 4 — Foto

Figur 2: ID-punkt 1351. Fjellside i sar med potensiale for sngskred. Tett skog og lav hayde.
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Figur 4: ID-punkt 1356. Foto mot s@rvest.
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Figur 6: ID-punkt 1358: Blokk med ukjent opphav.
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Figur 7: ID-punkt 1400. Avigste blokker i ur.

Figur 8: ID-punkt 1402. Skraning ned mot innmark.
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Figur 9: ID-punkt 1402. Myromrade

Figur 10: ID-punkt 1403. Innmark.
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Figur 11: ID-punkt 1403. Potensiell fjellside hvor snaskred kan lgsne

Figur 12: ID-punkt 1412. Foto mot fjellside i sor.
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Egenerkleeringsskjema for kompetanse — Kartlegging av skredfare.

iht. veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak.

Norconsult Norge AS vil med utfylling av dette egenerklaeringsskjema erkleere seg skikket til & utfere
utredning av skredfare i bratt terreng og at utfarende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse i henhold
til veilederen.

Egenerkleering om utfgrende foretaks kompetanse JA NEI Kommentar
Ansvarlig for & utfgre skredfaglige utredninger er godt | U
kjent med gjeldende forskrifter?, veiledere?, retningslinjer3
og fagnormer som gjelder for a utfare
skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i oppdraget,
en som utfgrende og en som sidemannskontrollgr.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 3 og 5 ars
netto erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i tillegg
til de to med péakrevd erfaring.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske | O
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.
Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav i | O
NS 8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).

Vennlig hilsen

Norconsult Norge AS
/ _—

Tugueir U mmeldirocns

Ingvar Tyssekvam Trondheim 27-01-2025

Faglig leder, Ingenigrgeologi Sted og dato

1 Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)
2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak

3 NVE retningslinjer Flom- og skredfare i arealplaner — Revidert 22.mai 2014

Norconsult Norge AS Hovedkontor: NO 962392687 MVA
Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika firmapost@norconsult.no
Pb. 626, NO-1303 Sandvika www.norconsult.no
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