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» Sammendrag

Norconsult har utfgrt en skredfarevurdering for alle typer skred i bratt terreng i forbindelse med omregulering
av Narvelia barnehage. Omradet skal reguleres om til boligformal. Tiltaket er vurdert av Norconsult & veere
sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17, ettersom det er planlagt & etablere bygg med 6-8 boenheter, noe som tilsier
at nominell arlig sannsynlighet ikke skal overskride 1/1000. Omradet ligger innenfor NVEs aktsomhetskart for
NGIs aktsomhetskart for sngskred og steinsprang. Nar en skredfarevurdering skal giennomfgres, blir alle
skredtyper vurdert.

Pa bakgrunn av utfgrt feltarbeid og gjennomgang av grunnlagsmateriell trekkes faglgende konklusjoner:

e Det vurderes at kartleggingsomradet oppfyller krav til sikkerhet mot skred i bratt terreng for
sikkerhetsklasse S2 da nominell arlig sannsynlighet for skred er mindre enn 1/1000.

Omradet er ogsa under marin grense og det er i tillegg vurdert ustabil grunn/kvikkleire. Under befaringen ble
det i tillegg gjort observasjoner av bergblotninger i dagen.

e Basert pa tidligere vurderinger og observasjoner av blottet berg vurderer Norconsult at det ikke er
kvikkleire i planomradet.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og hensikt

Norconsult har utfgrt en skredfarevurdering i forbindelse med omregulering av Narvelia barnehage.
Omradet skal reguleres om til boligformal. Tiltaket er vurdert av Norconsult & veere sikkerhetsklasse S2 iht.
TEK17, ettersom det er planlagt a etablere bygg med 6-8 boenheter, noe som tilsier at nominell arlig
sannsynlighet ikke skal overskride 1/1000. Omradet ligger innenfor NVEs aktsomhetskart for NGls
aktsomhetskart for sngskred og steinsprang. Nar en skredfarevurdering skal gjennomfgres, blir alle
skredtyper vurdert.

Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er angitt pa Figur 1. Kartleggingsomradet er omradet hvor reel
skredfare skal avklares og omfatter omradet som skal reguleres. Pavirkningsomrade er omradet som kan
genere skred inn mot kartleggingsomradet.

Figur 1: Kartleggingsomréade (lilla) med pavirkningsomradet (stiplet lilla).
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Figur 2: Reguleringsplan

1.2 Utforte undersokelser

Feltarbeid ble utfart av Ole Havard Barstad 4. mai 2023. Kartleggingen ble utfgrt til fots i
kartleggingsomradet og pavirkningsomradet. Feltobservasjoner ble registrert digitalt ved hjelp ArcGIS Field
Map. Under befaring var det sngfritt, sol og god sikt.

1.3 Gjeldende retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og bygningsloven
(PBL) §§ 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 «Sikkerhet mot skred»

(Direktoratet for byggkvalitet, 2017).
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I henhold til TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred slik
at krav til nominelle arlige sannsynlighet ikke overskrider kravet til sikkerhetsklassen som tiltaket tilharer, se
Tabell 1. Nominell arlig sannsynlig er per definisjon i TEK17 vurdert ut ifra en enhetsbredde definert

av en tomtebredde angitt til 30 meter. | henhold til § 1-3 i TEK17, med veiledning, er byggverk et
samlebegrep og omfatter konstruksjoner, anlegg og bygninger.

Retningsgivende eksempler til bestemmelse av sikkerhetsklasse er beskrevet i TEK17. Byggverk hvor
konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i
skredfarlig omrade.

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrader (Direktoratet for byggkvalitet, 2017).

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Storste nominelle arlige
sannsynlighet
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000

| S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempel er garasjer, uthus, batnaust, mindre
brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tilbygg, pabygg, ombygging og
bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

| S2 inngar byggverk der skred vil fare til middels konsekvens. Eksempel er bustadbygg med maksimalt 10
boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt oppholder seg
maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og hamneanlegg. S2 gjelder generelt
byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels gkonomiske
eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

I S3 inngéar byggverk der skred vil fgre til store konsekvenser. Eksempel er byggverk med flere boenheter og
personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale beredskapsinstitusjoner.

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) har gitt ut en ny veileder for utredning av sikkerhet mot skred i
bratt terreng datert 12.11.2020 som er gjeldende. Denne veilederen beskriver hvordan skredfare bgr utredes
og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og faresonekart kan brukes til & identifisere
skredfareomrader.

Ombygging av barnehage til 6-8 boligenheter klassifiseres i sikkerhetsklasse S2 med tillatte nominell arlig
sannsynlighet for skred < 1/1000.

1.4 Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er aktuelle pa
utredningstidspunktet. Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktay som da er tilgjengelig.

Vurderingen omhandler utredning av sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng etter TEK17 §7-3 (Forskrift til
plan- og bygningsloven, 2017) og NVE veileder (NVE, 2020). Kartleggingen omfatter derfor ikke vurdering av

- Fyllinger, skjeeringer (lasmasse og berg), murer eller andre antropogene elementer (menneskeskapte)
som kan medfere fare
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- Mekanisk motstandsevne og stabilitet for byggverk i kartleggingsomradet (TEK17 §10 (Forskrift til
plan- og bygningsloven, 2017))
- Fjellskred eller sekundeervirkninger av skred, slik som for eksempel flodbglge fra fjellskred

Ifelge NVEs veileder (NVE, 2020) kan det veere behov for ny skredfarevurdering om forutsetningene endres.
Eksempel pa endrede forutsetninger som kan utlgse behov for ny vurdering er blant annet nye
skredhendelser, nye opplysninger om tidligere skredhendelser, endringer i terrengforhold (eks. sikringstiltak,
terrenginngrep), endringer i vegetasjonsforhold (eks. flatehogst eller skogbrann), endringer i hydrologiske
forhold (eks. grefter, skogsveier) og klimaendringer, at det er oppdaget tydelige feil eller mangler i tidligere
skredfarevurdering og dersom ny metodikk er tilgjengelig.

1.5 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 definerer hvor stor risiko (arlig nominell
sannsynlighet) for skred som kan aksepteres, og dette er gjenspeilet i de ulike sikkerhetsklassene for skred.
Kravene i forskriften er formulert ut ifra at desto starre konsekvensen av skred kan veere, desto lavere
nominell sannsynlighet for skred kan aksepteres.

Arlig nominell sannsynlig er per definisjon i TEK17 vurdert ut ifra en enhetsbredde definert av en
tomtebredde angitt til 30 meter. Regelverkets krav til stgrste arlige nominelle sannsynlighet for skred
medfarer at maksimale utlapslengder for skred vil veere lenger enn fastsatte farsonegrenser. Ut ifra
gjeldende regelverk vil det derfor vaere en restrisiko for skred utover faresonegrensene.

1.6 Grunnlagsmateriale

Skredfarevurderingen er basert pa fglgende grunnlagsdata:

e Hgydemodell fra 2017 med 0,25 meter opplasning hentet fra hgydedata.no.

e Tilgjengelige ortofoto fra www.norgeibilder.no fra 1961 til 2018.

e Berggrunnskart og Igsmassekart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU)
(www.ngu.no/emne/kart-pa-nett)

e Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine aktsomhetskart for steinsprang, jord- og
flomskred og sngskred (atlas.nve.no)

o Registrerte skredhendelser fra NVE sin nasjonale skredhendelsesdatabase (atlas.nve.no)

e Skogskart og markfuktighetskart fra NIBIO (www.nibio.no/tjenester)
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2 Omradebeskrivelse

21 Helning og topografi

- | Tegnforklaring
L1 Pvirkningsomride | |
[ «artleggingsomride

Helning

Figur 3: Helningskart viser bratte skrenter (rad).

Kartleggingsomradet ligger ved foten av en s@rvendt skraning som strekker seg mellom kote 28 og ca. kote
62. Helningen i pavirkningsomradet er generelt lavest i det lavere partiet med helning opp mot 15 grader.
Deretter stiger helningen til omtrent 25-45 grader, kun avgrenset av enkelte mindre isolerte omrader med
helning 15-25 og 45-55 grader. Fra kote 110 og videre oppover avtar helningen til ca. 15-25 grader og
deretter til under 5 grader.
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2.2 Vannveger

Tilgjengelig topografisk kart og markfuktighetskart (Figur 4) indikerer vannveger i terrenget fra fjellsiden og
ned mot fylkesveien. Av markfuktighetskartet ser man at det er potensielt to til tre vannveier ned mot
planomradet.

Markfuktighetsklasser

B vann
WO0-025m

MmO025-05m

I 05-075m

0 075-1m
=1m

Figur 4: Markfuktighetskart viser vannveier fra fiellet. NIBIOs markfuktighetskart viser hvor det er teoretisk starst
sannsynlighet for okt fuktighetsinnhold i marka. Kartet tar kun hensyn til terrengoverflatens helning og ikke
lasmassetype. Kartet er beregnet ut fra ny norsk haydemodell (1 meter) med noe utfylling fra grove haydemodell (10
meter) for hvert nedbgrsfelt.
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23 Berggrunn og kvartaergeologi
Det eksisterer lasmasse- og berggrunnskart over omradet i malestokk 1: 50 000 (NGU, 2020).

Berggrunnskart er ikke tatt med i rapporten da hele omradet bestar av hovedbergarten granittisk gneis.
Lgsmassekartet indikerer tynt Issmassedekke med organiske materialer.

Areal over
marin grense

Figur 5: Lasmassekart fra NGU viser marin grense (stiplet bla linje). Kartleggingsomradet ligger under marin grense.
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Figur 6: Lasmassekart viser at kartleggingsomréadet bestar av fyllmasser, mens fjellsiden bestar av tynt lag organisk
materialer.

24 Skog og vegetasjon

Pavirkningsomradet bestar stort sett av furudominert skog, (Figur 7) med kronedekning opp mot 100%.
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Dominerende treslag

M Grandominert
0 Furudominert
1 Barblanding
1 Blanding
Lauvdominert

W Ikke tresatt
Ikke kartlagt
Utenfor skogmaska

Figur 7: Kart fra NIBIO viser at dominerende skogtype er furu.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\alesund2\523\03\52303568\4 resultatdokumenter\41 rapporter\ra-inggeo-01 2023-05-30 | Side 13 av 28
skredfarevurdering nervelia_30_05_2023.docx



Skredfarevurdering
Ngrvelia
Oppdragsnr.: 52303568 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J-01

Norconsult 0:0

Kronedekning

0-10 %
10-20 %
20-30 %

o 30-40 %

B 40-50 %

. 50-60 %

. 60-70 %

. 70-80 %

B 50-90 %

B 90-100 %

Figur 8: Kronedekningskart fra NIBIO viser en kronedekning p& 100 %, med enkelte omrader mellom 70% og 80%.

25 Klimaanalyse

Ngrvelia i Alesund kommune har et maritimt klima, med relativt milde vintre og temperaturer sjeldent under 0
°C ved havniva. Ved havniva er arsmiddeltemperatur opp mot 6 °C, mens pa 700-900 m o. h. er
arsmiddeltemperaturen 0.5-1.5 °C. Gjennomsnittlig arsnedber er pa 1764 mm (1991-2020).
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Figur 9: Klimaoversikt for Ngrvelia (Asplan Viak).
| denne skredfarevurderingen er klimadata hentet fra Asplan Viaks klimaanalyse (Viak, u.d.)

Gjennomsnittlig nedbgr og temperatur for aret 1991-2020 er vist i Figur 9. Middeltemperaturen er stort sett
over 0°C hele aret, bortsett fra januar, februar og desember, da temperaturen ligger mellom 0 og -2 grader
C. Maksimal registrerte snedybde er registrert 1995 til 66,9 cm, mens gjennomsnittet siste 30 ar ligger pa ca.
20 cm. Ekstremverdi med 3 dggns sngfall med 1000 ars returverdi er beregnet til 86 cm.

Nedbgrsfgrende vindretning er hovedsakelig fra sgrvest og vest. Sngbaerende vindretning er ogséa
hovedsakelig fra s@rvest og vest (Figur 10).
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Figur 10: Vinddata med og uten nedbar.

2.6 Aktsomhetskart skred

NVEs aktsomhetskart for skred er vist i vedlegg 1. Det eksisterer aktsomhetskart fra NGI for omradet, som
viser at vurdert omrade ligger innenfor aktsomhetssonen for sngskred og steinsprang.

2.7 Skredhistorikk

I NVEs skreddatabase er det ikke registrert tidligere skredhendelser.

2.8 Eksisterende skredfarevurderinger

Norconsult er ikke kjent med tidligere skredfarevurderinger i omradet.
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3 Befaringsobservasjoner

3.1 Skredgeologisk beskrivelse

Omtalte observasjoner fra feltarbeidet og tilgjengelig grunnlagsdata som er relevant for skredfarevurderingen
er sammenfattet i et registeringskart, se Figur 11.

Tegnforklaring
o GP5_Ole

L _ 1 Pavirkningsomrade

[ Kartleggingsomrade

Hillshade

Value

255

I

AN UZ#ie
L1112
3 1110

1104

Figur 11: Registreringskart med sporlogg (grenn) og observasjonspunkt. Registreringspunkt er markert med gul prikk og
henviser til foto.
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Berggrunnen bestar av granittisk gneis. Lasmassene bestar generelt av tynt lag organisk materialer. Det er
ikke registrert andre skredgeologiske hendelser.

Under befaringen ble det observert flere mindre nedfall i form av blokker markert pa Figur 11, men disse har
trolig hatt begrenset utlgp. Det er ikke noen tydelige og markerte Igsnepunkt i form av skrenter. Det er derfor
ikke markert lagsnepunkt i form av polygon, men heller bare punkter.

Figur 12: Observasjons-punkt 1057. Stor blokk ligger stabilt mellom flere traer.
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Figur 14: Observasjons-punkt 1108. En naturlig skrent pa ca. 1,5 m hayde.
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Figur 16: Observasjons-punkt 1114. Blokk som ligger pa gli.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\alesund2\523\03\52303568\4 resultatdokumenter\41 rapporter\ra-inggeo-01 2023-05-30 | Side 20 av 28
skredfarevurdering ngrvelia_30_05_2023.docx



Skredfarevurdering NOI"COﬂSUIt ’Q.
()

Ngrvelia
Oppdragsnr.: 52303568 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J-01

Det er registrert objekt som har potensiale til a reaktiveres, men har liten utlgpslengde (Figur 16). De fleste
objekt ligger kun pa gli ned fjellsiden og vil trolig stoppe far kartleggingsomradet. Det er ingen tydelige
lgsneomrader i pavirkningsomradet.

Figur 17: Observasjons-punkt 1130. Blokk som ligger stabilt inn mot tre.

3.2 Overflatevann/drenering

Ut ifra topografiske og markfuktighetskart er det ingen markerte vannveier fra fiellet og ned mot
kartleggingsomradet (Figur 4). Pa befaringstidsspunktet var det ikke observert tegn til vann innenfor befart
omrade.
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4 Vurdering av omradeskredfare

NVE gjorde en oversiktskartlegging for kvikkleire i Alesund i 2019. Ifglge NVE sitt kart fra
oversiktskartleggingen ligger tiltaket innenfor omradet som er markert som aktsomhetskart marin leire (bla
skravur) og utenfor aktsomhetskart for omradeskred (brun skravur). Omradene som ligger utenfor
aktsomhetskartet for omradeskred vurderes som avklart og trenger ikke utredes naermere i forhold til
omradeskred.

Kvikkleiresoner

Kuikkls reFaregrac

Hey (lesneomréde)}
@ Hey (utlapsomrade)
Middels (lzsneomrade)
1531 Migdels (utlopsemrade)
[ tsvlesneomrade)

17} Lav (utlepsomrads)

Ingen

Figur 18: Aktsomhetskart for kvikkleire indikerer at omradet er avklart og ligger ikke i potensielt ustabilt omrade for
kvikkleire.
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5 Skredfarevurdering

5.1 Steinsprang og steinskred

Steinskred kan utlgses langs samme lgsneomrader som steinsprang, men det er kun observert mindre
fiellskrenter i omradet med lav haydeforskjell (opptil 5 meter). Det er ikke observert skredavsetninger som
kan knyttes til steinskred. Det er heller ikke registrert store bevegelser pa INSAR.

Det er registrert noen spredte sprekkeavlgste blokker (Figur 13 og Figur 15). Disse kan reaktiveres, men
topografien og vegetasjon vil fgre til at disse stopper opp fer kartleggingsomradet.

Tatt disse observasjoner i betraktning vurderes det at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot
steinsprang og steinskred for sikkerhetsklasse S2 da nominell arlig sannsynlighet vurderes a vaere mindre
enn 1/1000. Tiltaket vurderes 4 tilfredsstille krav til sikkerhet mot steinsprang for sikkerhetsklasse S2 iht.
TEK17 §7-3.

5.2 Snoskred

Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 25° - 55° bratt. Helt @verst i pavirkningsomradet er
helningen sa slak at sannsynligheten for skred er sveert liten. Lenger ned er det brattere helning, men her er
vegetasjonen mye tettere. Det er ikke registrert spor i terrenget etter tidligere sngskred, som f.eks. skade pa
vegetasjonen eller spor i vegetasjon/renner hvor sngskred har beveget seg. Det er heller ikke registrert
tidligere sngskred i NVEs database.

Sngfgrende vindretning i dette omradet er stort sett fra SV. De vurderte lasneomradene for sngskred er i stor
grad servendt og det kan forventes at det vil kunne bygge seg opp noe vindtransport sng i disse omradene i
nedbgrsperioder. Omradet ligger i kystnaert omrade med begrenset sngdybde som gjer sannsynligheten for
oppbygging av store sngmengder lite sannsynlig. Basert pa klimadata er det beskjedne snemengder i
omradet. Det er registrert en maksimal sngdybde pa omkring 67 cm i 1995. Gjennomshnittlig maksimal
snegdybde for 1991-2020 er 22 cm. Maksimal nysngdybe for 1991-2020 er registrert til 24 cm.

Lgsneomradene for sngskred med fallretning mot planomradet er vurdert ut fra observasjoner i felt, ortofoto
og analyse av hgydemodell. Dverst i fjellsiden er helningen under 25 grader og generelt for liten til & utlgse
skred (Figur 3). Helningen gker lenger ned i fjellsiden og ligger omkring 30-40 grader. Basert pa helning er
dette et lasneomrade, menomradet er dekket av tett skog som forhindrer utlasning av skred (Figur 8). Det er
i alt vurdert at potensielle Igsneomrader for sngskred bestar av kun noen mindre isolerte nedre deler av
fiellsiden som heller mot planomréadet. Disse omradene er ikke vurdert til & kunne ha lang utlgpsdistanse
eller veere store nok til & utgjere en fare. | tillegg har terrenget opp mot 100% kronedekning og er vurdert til
ikke a vaere mulige lasneomrader for skred. Skogen har en forankringseffekt pa sngen og reduserer
sannsynligheten for utlgsing av sngskred.

Tilstedevaerelsen av tett skog gjer at omradet vurderes til a ikke kunne samle store nok sngmengder for &
utlgse sterre sngskred. Sannsynligheten for sngskred er vurdert & veere mindre enn 1/1000, og tiltaket
tilfredsstiller krav til sikkerhet mot sngskred for sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17 §7-3.

5.3 Sorpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et snadekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
muliggjer en vannmetting av snedekket. Typiske lasneomrader for sgrpeskred er elve- og bekkelgp og andre
stagrre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. For aktuelt omrade er nedslagsfeltet som kan drenere vann liten og det er ingen
markerte forsenkninger som legger til rette for akkumulasjon av vann.
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Ut ifra observasjoner av omradet vil det veere liten sannsynlighet for sgrpeskred. Det vurderes at nominell
arlig sannsynligheten for sgrpeskred er mindre enn 1/1000, og tiltaket tilfredsstiller krav til sikkerhet mot
sgrpeskred for sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17 §7-3.

54 Flomskred og jordskred

Under befaringen ble det ikke observert store mengder Igsmasser i fiellsiden. Det er heller ikke registrert
markante bekkelgp i omradet eller erosjon av Iasmasser pa hgydemodellen.

Jord- og flomskred vurderes derfor & kun vaere aktuelt i omrader med tynt lasmassedekke i naerheten av
skrenter. Det kan ikke utelukkes mindre utglidninger, men store hendelser som kan na kartleggingsomradet
er lite sannsynlig. Arlig nominell sannsynligheten for at jord- og flomskred nar kartleggingsomrédet med
gdeleggende kraft vurderes til & vaere mindre enn 1/1000.
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6 Konklusjon

Det er utfgrt en skredvurdering for alle typer skred i bratt terreng for omradet som skal omreguleres fra
barnehage til boligformal med 6-8 boenheter. @nsket tiltak er vurdert av Norconsult for sikkerhetsklasse S2
iht. TEK17, noe som tilsier at nominell arlig sannsynlighet ikke skal overskride 1/1000.

Omréadet er vurdert til & ha en nominell arlig sannsynlighet mindre enn 1/1000 for alle typer skred fra naturlig
terreng, og tiltaket tilfredsstiller krav til sikkerhet mot skred i bratt terreng for sikkerhetsklasse S2.
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8 Vedlegg
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» Vedlegg 1 — Generell beskrivelse av ulike skredtyper

Under fglger en kort beskrivelse av de ulike skredtypene. Se NVEs oppdaterte veileder [1] for ytterligere
beskrivelse.

Steinsprang og steinskred

Steinsprang og steinskred Igsner vanligvis i fiellskraninger som er brattere enn 45°, eller slakere skraninger
der strukturer i fiellet muliggjer utfall [1]. Stabiliteten i bergmassene pavirkes av blant annet bergartstype,
oppsprekkingsgrad, sprekkeforhold og foliasjon, vanntilgang og tilstedeveerelse av treer og ratter
(rotsprengning). Steinsprang bestar som regel av enkeltblokker som beveger seg hovedsakelig uavhengig
av hverandre, og det mest vesentlige energitapet skjer i kontakt med terrengoverflaten. Volumer av stein
under 10 000 m3. Et steinskred er en massebevegelse av et starre bergparti (mellom 10 000 og 100 000 m3).
Partiklene i steinskredet splittes oftest i mindre deler nedover skredbanen. Energien til et steinskred avtar
ved stagt mellom blokkene i skredet og ved kontakt med terrengunderlaget [1] .

Jordskred

Jordskred er utglidning av Igsmasser i terreng brattere enn 20°. De kan starte med en plutselig utglidning,
eller vedvarende sig i terrenget, i vannmettede lgsmasser [1]. Rotter fra vegetasjon kan bidra til at
lasmassedekket far gkt styrke, samtidig som det vil kunne gke permeabiliteten i jorden. Lasmassetype og
tykkelse spiller ogsa en viktig rolle, samt menneskelige inngrep som kan endre naturlige dreneringsveier for
vann. Ifalge NVEs veileder er skog ofte stabiliserende for jordskred siden ratter og vegetasjon kan redusere
faren for erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i dreneringsfeltet til & dempe vannfgringen
ved intens nedbgr [1]. Den viktigste utlasningsfaktoren er oppbygging av vanntrykk som fglge av langvarig
nedbar, intense regnskyll og/eller sterk sngsmelting.

Flomskred

Flomskred er hurtige vannrike lgsmasseskred som opptrer typisk langs bratte elver/bekkelap, eller i raviner,
hvor det er eroderbare Igsmasser til stede. Oftest er helningen i lasneomradet mellom 25 — 45°, men
flomskred kan ogsa oppsta i slakere terreng helt ned mot 15° [1]. Flomskred opptrer ogsa der det vanligvis
ikke er permanent vannfgring. Vannmassene kan erodere og transportere store mengder lgsmasser, starre
blokker, treer og annen vegetasjon i og langs lgpet. | flomsituasjoner eller ved hay vannfering kan det oppsta
erosjon langs bekkelgp som over tid kan fore til ustabile masser. Ifglge NVEs veileder er skog ofte
stabiliserende for flomskred siden ratter og vegetasjon reduserer faren for erosjon og utglidning. | tillegg
bidrar skogen hgyere opp i dreneringsfeltet til 8 dempe vannfaringen ved intens nedbar [1].

Sngskred

Sngskred Igsner vanligvis der terrenget er mellom 25° - 55° bratt [1]. | slakere skraninger (25° - 35°) ma det
ofte komme starre mengder sng i lapet av tre degn fer det oppstéar ustabile forhold. Andre faktorer som regn
pa sng og store mengder vindtransportert sng kan ogsa fare til ustabilitet. Forsenkninger som
skalformasjoner, gjel og skar er vanlige terrengformasjoner der stgrre mengder sng kan samles. Store flate
omrader/plataer over lasneomradene vil ofte bidra til gkt akkumulering av sng inn i lgsneomradene. Tett
skog i fiellsiden kan motvirke utlgsning av store sngskred. Forutsetningen er at traerne er sa hgye at de ikke
sner ned [2]. | tillegg er kronedekning og skogtype faktorer som pavirker effekten skogen har pa snaskred.
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Sorpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et sngdekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
muliggjer en vannmetting av snedekket. Typiske lesneomrader for sgrpeskred er langs elve- og bekkelgp og
andre stgrre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. Ogsa flate myrpartier hvor det ofte samles mye vann er mulige Igsneomrader.
Sarpeskred kan lgsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor det kan bli store vannansamlinger i sngdekket.
Erfaringer fra tidligere hendelser viser at sngskred som demmer opp en trang elvedal er en vanlig arsak til &
fa utlgst sgrpeskred. Nar sngen er mettet med vann kan sngdemningen fra sngskredet brytes som et
sgrpeskred. | slike tilfeller vil et sarpeskred kunne lgses ut, selv om vaerforholdene ikke tilsier det.
Serpeskredene kan derfor forekomme i ulike terrengtyper og kan veere vanskelig a forutsi. Serpeskredene
kan fa lange utlep spesielt nar de fglger bekk — eller elveleier. Det er per i dag lite kunnskap pa hvilken
morfologisk og sedimentologisk signatur som kan knyttes til sgrpeskred. Det er ogsa mulig at s@rpeskred
kan veaere vanskelig a identifisere sikkert ut fra avsetninger alene siden skredene gjerne eroderer lasmasser
langs lgpet og kan ligne flomskred i avsetningsomradene [3].
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»Vedlegg 1 — Aktsomhetskart

Aktsomhetskart er hentet fra NVE atlas (www.nve.atlas.no).
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Figur 1: NGls aktsomhetskart for snaskred og steinsprang. Skravert brunt omrade tilsvarer bade lasne- og
utlgpsomradet.
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Figur 2: NVEs aktsomhetskart for steinsprang.
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Figur 3: NVEs aktsomhetskart for sngskred. Marke omrader viser potensielle losneomrader. Lyse omrader viser
utlgpsomrader.
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Figur 4: NVEs aktsomhetskart for steinsprang. Kartet viser ingen potensielle omrader for steinsprang. Men kartet fanger
ikke opp mindre skrenter.
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