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KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

Alesund havn er en av de prioriterte omradene jergmens "Handlingsplan for opprydding i
forurenset sjgbunn” (St.meld. Nr. 14 (2006-2007.dppdrag for Alesund kommune har Det
Norske Veritas (DNV) i 2010 utfgrt en milijgundersise i deler av Alesund havneomrade.

Malsetningen for oppdraget har veert & kartlegge

- i hvilken grad skipstrafikk bidrar til spredniay forurensede sedimenter

- i hvilken grad fiske med bunnredskap bidrarpiexining av forurensede sedimenter
- forekomster av miljggifter i biota

Undersgkelsen inneholder en vurdering av omrader lsan pavirkes av propelloppvirvling og
omfanget av dette. Det er ogsa gjennomfart en soppie sedimentundersgkelse ved disse
omradene for & gi svar pa mulig spredning av mifijeg til omkringliggende omrader.
Kartlegging av miljggiftkonsentrasjoner i fisk caiskekrabbe er ogsa inkludert samt vurdering av
bunnredskap ved fiske mhp. oppvirvling av sediment.

Aktiviteter i miljgundersgkelsen ved Borgundfjord&iesund havn 2010.

Aktivitet | Tittel Formal
Akt. 1 Strgm- og Male turbiditet i omrader der det kan forventes\opling av
turbiditetsmalinger forurenset sediment som falge av skipstrafikk ej@mfiske.

Innhente informasjon om strgmforholdene i omradeéfkartlegge
eventuell spredning av partikler fra sjgbunnen.

Akt. 2 Sedimentundersgkelse Prgvetaking og anafgseedimenter. Utvalgte tungmetaller, TBT],
PAH og PCB. Stgtteparametere: TOC og kornstgrrelse.

Akt. 3 Miljggifter i biota Innsamling av fisk og &bber som analyseres for utvalgte
tungmetaller, TBT, PAH og PCB.

Akt. 4 Risikovurdering Vurdere spredning av forilsensediment basert pa strgm- og
turbiditetsmalingene.

Akt. 5 Beskrivelse av mulige tiltak Foreslatte tiltak med alternativer beskrives veahav kart inkl.
for & stanse spredning areal og vanndyp. Omradene prioriteres og tiltaksiader beregnes
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Sedimentstasjoner samt lokaliteter for stram- ogitlitetsmalinger, Alesund havn 2010.

Det understrekes at malingene og prgvetakingemjifdte et begrenset tidsrom og ma betraktes
som stikkprgver. De er ikke ngdvendigvis repredamtdor de variasjonene som forekommer
giennom aret, verken hva angar strgm/vind/veerfarledier stgrrelsen pa bater som har anlgpt
kaiomradene i den samme perioden. Konklusjonengevibr veere usikre.

Skarbgvika tankanlegg

Inne i havneanlegget ved stasjon Osholmen visesjostaOsholm-2 at sedimentene ikke er
metallforurenset og at de er moderat forurensets@d Ill) av PAH16 og PCB7. Sedimentene er
TBT-forurenset tilsvarende klasse V (svaert darRy.nordsiden ved stasjon Als-3 er det omtrent
samme forurensningsniva med unntak av bly somkéasse 1lI, kobber i klasse IV og PAH16 i
klasse IV. TBT er i klasse V, men med en konsejgtnasom er ca. dobbelt s& hgy som ved
Osholm-2. Nivaene av miljggifter ved Als-3 er samiignbare med det som tidligere er pavist
pa 17-19m dyp i dyprenna utenfor (SFT, 2008).

Sedimentene pa 10m dyp ved Osholm-2 inneholdefitistoff (5 % finstoff), mens sedimentene
ved Als-3 inneholder betydelig mer (23 %). Omraded Osholmen ansees a ikke vaere seerlig
stremutsatt, og resultatene tyder pa at skipskadfike ved havneanlegget har virviet opp og
spredt de mest finkornige sedimentene. Finpartikutaateriale som tilfares omradet og normalt
ville sedimentere her, vil antakelig spres. Pgatrumentsvikt er dette ikke bekreftet av strgm-
eller turbiditetsmalinger.
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Kun ett fartay anlgp kai0O11 3 pa nordsiden i méiigglen. Det ble ikke pavist gkt turbiditet pa
stasjon Als-3 i forbindelse med dette anlgpet. Drslette er en typisk fartgystype med et typisk
mangvreringsmanster for denne kaia er det litemrgtil & tro at skipstrafikken her forarsaker
propelloppvirvling.

Heller ikke pa gstsiden (stasjon Strgm-1) ca. 5Q@emfar for kai011l_1 og kai011l_4 ble det
funnet noen sammenheng mellom turbiditetsgkningeskipstrafikk Det ble imidlertid registrert
turbiditetstopper ved flere anledninger (uten asdikan knyttes til skipstrafikkdata).

Alt i alt indikerer resultatene ved Als-3 og Strdningen vesentlig propellerosjon fra fartayer av
den starrelsen som ankom tankanlegget i maleperi¢mjap til 2000 tonn). Strammalingene fra
Stram-1 gst for kaiomradet indikerer at den nagarlitrammen potensielt kan erodere sedimentet
(gitt at de hgyeste registrerte strgmhastighet&ke er generert av bater som har passert
maleren).

Det foreslas ingen tiltak ved Skarbgvika tankanlpggnavaerende tidspunkt. Det er ikke pavist
oppvirvling ved Als-3 ved 12-13m dyp. Omradene west for stasjonen er betydelig grunnere,
og dersom starre fartagyer trafikkerer dette omr&deippvirvling forekomme. Sedimentene ved
Als-3 er av darlig kvalitet, og det bgr vurderefodeta en sedimentundersgkelse i dette omradet
for & avgrense utbredelsen av sedimenter i tilstdndse 1V eller hagyere.

Containerkaia

Sedimentprgven ved stasjon Als-4 er ikke forurersetungmetaller, moderat forurenset av
PAH16 og TBT og for TBT er den definert som daglidpsse 1V). Sedimentene inneholder lite
finkornig materiale, 5 % er leire og silt. Dettalikerer at propellerosjon har erodert mye av de
finkornige sedimentene, noe som understgttes diditatmalingene samt at stasjon TIL-6 fra
2007 (SFT, 2008), plassert pa 14m dyp sgrvest ferdAinneholder mer finstoff (25 %) og er

mer forurenset enn Als-4. Tidligere undersgkelsservat omradet noe sgr for kaia er betydelig
forurenset med kvikksglv (Multiconsult 2003). Geglerer strammen i omradet sannsynligvis
ikke tilstrekkelig til & erodere sedimentet namylog propellerosjon er antakelig den viktigste
mekanismen for oppvirvling og spredning av foruetrsediment.

Det ble ved to anledninger registrert oppvirvlingr rfartgyer anlgp kaia. Mengde oppvirviet
sediment er estimert til henholdsvis 322 kg og &85 Finfraksjonen som virvles opp har
potensial til & spres innen hele undergkelsesorrded. grovere silt, sand og grus vil
sannsynligvis sedimentere | naerheten av contairgerkaens finere partikler vil legge seg noe
lenger ut, muligens i omradet ved TIL-6. Det erfrfiksjonen som generelt inneholder
miljggiftene.

Finpartikuleert materiale som tilfares omradet vedtainerkaia og normalt ville sedimentere her,
vil tidvis kunne virvles opp og spres pga propedist fra skipstrafikken. For & hindre ytterligere

spredning ma eventuelle tilfarsler av forurensninijedette omradet opphgre. Dette bar sees i
sammenheng med tidligere paviste kvikksglvnivaer\(k utenfor det sgrvestlige hjgrnet av kaia

(Multiconsult, 2003) og ved Kvennaneset. Det faiesl at omradet vest for containerkaia i
retning Kvennaneset detaljkartlegges mhp evtktilta
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Skutvikpiren

Sedimentet (Als-5) fra Skutvikpiren er forurensettangmetaller; kobber i klasse V og sink og

bly i klasse IV. Sedimentet er meget forurensePAW16 - klasse V - med en konsentrasjon pa
130 ppm. PCBY7 er i klasse IV mens TBT er i klassenén ikke alarmerende hgyt. Sedimentet
inneholder relativt mye finstoff (33 %). Derimotnet hardbunn litt lenger inn ved Als-5b.

Det er ikke pavist propelloppvirvling, noe som &elisgg henger sammen med at vanndybden ved
Als-5 er 16 m. Fartgy pa opptil ca. 4 000 tonn igaeiutslag pa turbiditetsmaleren. Lenger inn
ved Als- 5b er det 8 m dypt og her ser det ut som pyopelloppvirvling har fiernet/spredt
sedimentene.

Sedimentene pa 16 m dyp er kraftig forurenset aid B4 et aktuelt tiltak er at disse tildekkes.
Tildekkingsmassen ma veere sa grov at den ikkeedrepp av propeller. Egnet dekkmasse vil
veere middels til grov sand. Det har liten hensilegge dekkmasse hvor det allerede na er grov
bunn. Masser foreslas lagt fra ca. 8 m ut til @n2vanndyp. Ngyaktig areal som tildekkingen
bar dekke ma fastslaes ved en detaljkartleggingsjabunnen i omradet, fortrinnsvis ved
sedimentprgvetaking i et rutenett. Kostnad forettking vil ligge i starrelsesorden 100-200
kr/m®. For & hindre ytterligere spredning for&rsakeslpstrafikk innerst ved den grunne delen
av kaia ma eventuelle tilfarsler av forurensnintijedette omradet opphgre.

Et alternativt tiltak ville veere mudring av de mésiturensede sedimentene. Det vil imidlertid
veere mer kostbart og ogsa kreve en deponi-/ beingstisning for sedimentene. Kostnad er
estimert til 100-200 kr/thfor mudring og i tillegg 150-700 krfinfor en deponeringsl@sning.
Detaljkartlegging av sedimentene vil avdekke mdidign av forurensningen, og veere
beslutningsgrunnlag for & bestemme hvor store mamggtiment som ma fjernes.

Prestebrygga, Storneskaia og Sjggata vest

Stasjon Als-7 (Prestebrygga) og Als-8 (Sjggata)vestforurenset av metallene bly, sink og
kobber (klasse Il til V). Als-9 (Storneskaia) eertnot lite metallforurenset, og det er bare
kobber som er i klasse llI.

Als-8 er mest PAH16-forurenset og ligger i klassg50 ppm), mens ved Als-7 og Als-9 er
PAH16 i klasse IV. PCB7 er i klasse IV ved Als-8 Al3-9 og i klasse Il ved Als-7. TBT er
hgyest ved Als-7, men alle tre stasjoner liggdas&e V.

Sedimentet ved Als-7 inneholder forholdsvis litestoff (ca. 8 %), Als-9 ca 14 % og Als-8 ca. 25
% finstoff.

Det er ingen nevneverdig sammenheng mellom skipgié&i og turbiditet ved Als-7 og det
samme gjelder ved Als-9. Strgmmalingene fra Aldsgvimidlertid at cruiseskipene forarsaker
gkte stramhastigheter ved bunnen uten at sedimieriess opp i vesentlig grad. Arsaken er
sannsynligvis at skipstrafikken allerede har erbdet meste av finstoffet. Evt. finpartikulaert
materiale eller andre tilfgrsler som normalt véledimentere innerst mot kaia vil virvies opp av
propellstrammen fra disse.

Ved Als-8 er det ingen sammenheng mellom skipsi&tivog turbiditet, og fa tegn pa
oppvirvling som faglge av skipstrafikk. Det kan iradid ikke utelukkes at finpartikulaert
materiale som tilfgres/sedimenterer i omradet iwillgs opp og transporteres bort.
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Det ber likevel vurderes tiltak i omradet rundt Bl{Sjggata vest), spesielt pa grunn av PAH-
forurensningen. Ved Als-7 og Als-9 antas det mastéorurensningen allerede veere spredt. Hvor
stort omrade som skal tildekkes utenfor Sjagata bes bestemmes ved en detaljkartlegging av
omradet i et rutenett. Tildekkingen bar ga ut &l 20 m vanndyp. Kostnad for en slik tildekking
vil ligge pa i starrelsesorden 100-200 Kr/m

Det alternative tiltaket er & mudre de mest forsegle sedimentene. Det vil imidlertid veere mer
kostbart og ogsd kreve en deponi-/behandlingslgsiuin sedimentene. Kostnad 100-200 Kr/m

for mudring og i tillegg 150-700 krfinfor en deponeringslgsning. Detaljkartlegging av
sedimentene vil vaere utgangspunktet for & bestemmoe stor mektighet som ma fjernes. Nar
mektigheten er kjent kan priser i kffamsl&s.

Steinvagsundet

Sedimentprgven fra  Steinvagsundet (Als-1) innedoldveert mye bly (1800 ppm,
tilstandsklasse V), men ellers lite tungmetalleet @r pavist PAH16-forurensning tilsvarende
klasse IV, men ingen PCB-forurensning. TBT-forurengen er i klasse V og det er den hgyeste
konsentrasjonen som er funnet i denne undersgkdggeppm). Sedimentene inneholder
forholdsvis mye finkornig materiale, ca. 30 % erdeng silt.

Det bgr farst avklares hvorfor det er sveert hgyskotrasjon av bly i Als-1, dvs. om det er en
enkelt hotspot som er funnet eller om det gjeldest@re omrade. Pa grunnlag av prgvetakingen
avgjgres om det er behov for tiltak.

Kommentarer til maleresultatene

Generelt er det pa alle stasjoner registrert koigea men markerte turbiditetstopper som ikke
kan knyttes til skipstrafikk. Det er ikke funneteroforklaring til disse, men de kan skyldes

» at sedimentskyen er virvlet opp utenfor lokalitebgndriver mot denne
« annet drivende materiale i vannsaylen, tilfgrtdvarflate eller drivende inn pa lokaliteten

 fisk som virvler opp sediment i naeromradet

Spredning av sediment ved bruk av bunnredskap

Det ble malt turbiditet under garnfiske. Malingeviser jevnt over lave turbiditetsnivaer, men
forhgyede verdier ved utsetting (17,7 FTU) og ok£8,9 FTU).

Resultatene viser at garnfiske kan bidra til opgivig av sedimenter pa bunnen. Det kraftigste
utslaget ble registrert nar garntrekkingen stamegt,skyldes antakelig oppvirvling idet loddet

lgsnes fra havbunnen. Det andre tydelige utslaget ked utsetting, midtveis i det 300m lange
garnet, og kan skyldes at garnet slakkes og sufdmki sedimentet, noe som ogsa kan forklare
periodevis noe hgyere verdier pa denne maleren.

Ved garnfiske blir ikke sedimentet utsatt for gldg@gmhastigheter, slik tilfellet er ved
propellerosjon. Oppvirvlingen skyldes fysisk koritakellom redskap og havbunnen, og type
redskap og fremgangsmate ved utsetting/opptakiviirke grad av oppvirvling.
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Mengde oppvirvlet sediment i forbindelse med negdentrekking er estimert til 1 kg. Det er

potensial for at spesielt den finere fraksjonen kpres relativt langt. Det totale omfanget av
miljagifter som spres vil avhenge av antall gargpgighet og plassering av disse (mengde
miljagifter pa lokaliteten).

Miljggifter i organismer

Fisk og krabbe er analysert for miljggifter. Sageliverdier for metaller i innsamlingsomradet
ligger godt under grenseverdiene for innhold aseiforurensende stoffer i naeringsmidler, og
antyder saledes at forurensningsnivaet er lavt. Ridilar ikke noen risiko i forhold til konsum
av sjgmat fra omradet. Det er en viss sannsynlifhetoverskridelse av grenseverdien for
dioksinlignende PCB i fiskelever. TBT totalinnholdr DBT, TBT og TPhT er langt under
VKMs grenseverdi pa 75 ug/kg.

Oppsummering tiltak
Undersgkelsen og tiltaksvurderingen kan oppsumnstiles

» Undersgkelsen viser at mye av spredningen av setimeallerede har skjedd i
kaiomradene.

o Enindikasjon pa dette er at mange kaiomrader eretter mindre "blankskurt” og
det ligger bare grove sedimenter igjen.

o Dette er ogsa arsaken til hvorfor det har veert kelits & se en sammenheng
mellom skipstrafikk ved kaiene og oppvirvling awiseenter.

* Det er imidlertid funnet mer finkornige og forholds kraftig forurensede sedimenter
utenfor kaiomradet og/eller pa litt starre dyp.

« Generelt vurderes det som mest hensiktmessig a tiktigk rundt kaiomradene og ned til
20 m dybde, det vurderes lite sannsynlig at skigd &karsake oppvirvling pa starre dyp
en dette.

« Undersgkelsen viser at det ligger finkornige fonsete sedimenter pd mindre enn 20 m
dyp ved enkelte av kaiomrédene. Arsaken til atigigel der de ligger er sannsynligvis at
dette er omrader som er mindre pavirket av skifikkial en tiltaksvurdering bgr en
imidlertid ogsa inkludere disse omradene. Det #éa mer til enn at det kommer ett skip
som har litt stgrre propelloppvirvling enn @gvrigkips og med en litt annen kurs i
kaiomradet for at forurenset sediment vil kunneleis opp og spres.

» Tiltaket bar derfor konsentrere seg om a farstdélagt kaiomradene i et mer detaljert
rutenett ned til 20 m vanndybde og identifisereod@rader som har mye finsedimenter
med hgyt innhold av miljggifter. P& disse lokalietebar det vurderes tildekning for a
unnga spredning.
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| tabellen nedenfor er resultater og tiltaksvundgiira denne undersgkelsen oppsummert:

Lokalitet Antall | Type sjgbunn Forurenset Vanndyp | Sammenhengd Aktuelt tiltak Videre undersgkelser
praver mellom
turbiditet og
oppvirvling
Skarbgvik | 2 Grove sedimenter i Cu og PAH i klasse IV 10 minnei| Nei Ingen pa naveerende| Sedimentundersgkelse pa
tankanlegg bassenget og finere TBT klasse V bassenget tidspunkt nordsiden for & avgrense
sedimenter p& 13 mpa forurenset omrade.
nordsiden nordsiden
Container- | 1 Grove sedimenter PAH og PCB i klasse lll 10 m Ja Ingen pa naveerende Sedimentundersgkelse som
kaia TBT klasse IV tidspunkt, bgr sees i | strekker seg et stykke utenfo
sammenheng med | kaiomradet og vestover for &
evt. i grunne omrader avgrense et eventuelt
vest for kaia. forurenset omrade.
Skutvik- 1 Fine sedimenter mot | Zn, Pb og PCB i klasse I\{ 16 m Nei Tildekking hvor det | Sedimentundersgkelse for &
piren sgr, grove sedimenter | PAH (130 ppm) og TBT i | (s@rligste er finkornige avgrense forurenset omrade
lengst inn (mot nord) | klasse V stasjon, 8 forurensede
m pa sedimenter (men
nordligste) undersgkelse farst)
Preste- 3 Grove sedimenter ved | Pb, Zn, Cu klasse Il til V | 10 til 13 m | Neilikke Tildekking ved Sedimentundersgkelse for &
brygga, kai, mer finkornige PCB klasse IlI til IV nevneverdig, | Sjegata vest hvor de{ avgrense forurenset omrade
Storneskaia lenger ut PAH klasse IV til V men gkt er finkornige
0g Sjggata TBT klasse V strgmhastighet forurensede
vest pa Storneskaig sedimenter (men

undersgkelse farst)

Steinvag- 1
sundet

Finkornige sedimenter

Pb klasse V (1 800 ppm)8 m

PAH klasse IV
TBT klasse V (7 ppm)

Ingen
malinger

Ingen pa naveerende
tidspunkt

Sedimentundersgkelse for &
avklare om den sveert hgye
blykonsentrasjonen er en
enkelt hotspot eller om det

gjelder et stgrre omrade.

DNV Referansenr.: 12KMG9B-6

Revisjon nr.: 01
Dato: 2010-10-21

Side 10 av i

=



DETNORSKEVERITAS
Rapport for Alesund kommune

Miligundersgakelser i Alesund havn

1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Alesund havn er en av de prioriterte omradene jergmens "Handlingsplan for opprydding i
forurenset sjgbunn” (St.meld. Nr. 14 (2006-2007).

| 2008 ble 10 norske havner palagt av Klima- ogifensningsdirektoratet (Klif) & kartlegge hvordan
deres virksomhet bidrar til & forurense sjgbunnoogdet er ngdvendig med tiltak. Alesundregionens
havnevesen var en av havnene som fikk et slikiggéie KIif.

Det har blitt gjennomfart undersgkelser i Borguadifgen, inkludert omrédet ved Alesund havn,
siden 1979. Det finnes mye dokumentasjon pa forimgen og de supplerende undersgkelsene
som skal gjares under prosjektperioden vil prakarflegge aktive kilder pa land, spredning av
forurensede sedimenter ved propellerosjon og bskafsamt analyse av miljggifter i ulike arter
som har fjorden som sitt levested. Det er ogsaladara fa kartlagt den gkologiske tilstanden
bedre, samt a fa et bedre bilde av stremforholdahe tiltak for & isolere eller fierne de
forurensede sedimentene.

Undersgkelsene i Borgundfjorden har vist hgye katnasjoner av tungmetaller, organiske
miljggifter og bromerte flammehemmere.

Tidligere gjennomfgrte undersgkelser:

1979 — Resipientundersgkelser (NIVA)

81-83— Rutineovervaking Borgundfjorden (NIVA)
1990 — Undersgkelser av miljgforhold i BorgundfmdNIVA)
1991 — Miljgundersgkelser (NIVA)

1992 — Kvikksglvforurensning i Aspevagen (NIVA)
1993 — Kvikksglv i sedimenter fra Skutvika (NIVA)
1993 — Kvikksglv i Aspevagen (NIVA)

1994 — Miljgundersgkelser — Skutvika (Noteby)

1995 — Kvikksglv i sediment og blaskjell (NIVA)

1995 — Miljagifter i havner/kystomrader (NIVA)

2003 — Tiltaksplan — Fase 1 (Multiconsult)

2005 — Tiltaksplan — Fase 2 (NIVA)

2008 — Miljggifter i sedimenter rundt Alesund haiiVA)
2009 — Landbaserte undersgkelser (Multiconsult)

P& oppdrag for Alesund kommune har Det Norske ¥®ri{DNV) i 2010 utfert en
miljgundersgkelse i deler av Alesund havneomradeletsgkelsen er geografisk begrenset til
deler av Borgundfjorden, fra Steinvagsundet tild@ordgavlen. Multiconsult har i sin rapport fra
2003 beskrevet beskrevet enkelte delomrader (Skikd@teinvagsundet og Aspevagen) som
inkluderer det naveerende undersgkelsesomradete Diswadene er beskrevet i forhold til
historikk, aktiviteter og forurensing. Sammen mewlersgkelsene fra 2006 (NIVA 2006) og
2007 (SFT 2008), har dette dannet grunnlaget foneendersgkelsen.
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1.2 Malsetning

Malsetningen for oppdraget har veert & kartlegge

- i hvilken grad skipstrafikk bidrar til sprednimay forurensede sedimenter

- i hvilken grad fiske med bunnredskap bidrarpiexining av forurensede sedimenter
- forekomster av miljggifter i biota

Alesund og Sula kommune har formulert et overorami§zmal for Borgundfjorden som blant
annet innebaerer at ingen del av fjorden skal vaedenragt kostholdsrestriksjoner som skyldes
forurensninger i vann og/eller sjgbunn.

1.3 Omradebeskrivelse

Forurensede omrader

De data som foreligger for Borgundfjorden visedet flere steder er hgye nivaer av miljagifter.
De hgyeste nivene er pavist i indre deler av Asadin, Kavlesundet og Aspevégen, se Figur
1-1. | Asefjorden er det i hovedsak bromerte flarememere som forekommer i store mengder
uten at kilden er pavist. Klif har eget prosjekt gétte. | Kavlesundet er det funnet haye
konsentrasjoner av TBT og PAH (tilstandsklassesdimt PCB og bly (tilstandsklasse 1V).

A*esund N — /D’/1;_Ef;stho\fj.sr551 ] —-

Buholmstranda ~ ik
ASPL’JC'Q@T S ==y s 2 ey

Borgundfjorden

Aqeﬁor'den ) ;Spjelkav‘lk

- F!ska F-f'r, \
| stran a )7

= e S ':|‘ i :
0 1 2km . K ¢ L~ f;‘g.daf}der =
e — i .
Kart: Statens forurensningstilsyn 2008 -

Figur 1-1 Oversiktskart Borgundfjorden med t||||ggende fjomdrader

Foreliggende undersgkelse har fokusert p& omréutebs Alesund by der det er pavist generelt
hgye konsentrasjoner, spesielt ved kaier i Aspavage@stover mot Buholmstranda, se Figur
1-2.
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Figur 1-2 Undersgkelsesomréde for miljgundersgkelser i Asimvneomrade. Kartet viser stasjoner
der det er tatt sedimentpragver.

1.4 Arbeidsomfang

Undersgkelsen inneholder en vurdering av omrader lsan pavirkes av propelloppvirvling og
omfanget av dette. | tillegg er det gjennomfgrtseipplerende sedimentundersgkelse ved disse
omradene for a gi svar pa mulig spredning av miitieigtil omkringliggende omrader. Tabell 1-1
gir en oversikt over aktiviteter i undersgkelsen.

Tabell 1-1 Aktiviteter i miligundersgkelsen ved Borgundfjord&iesund havn 2010.

Aktivitet | Tittel Formal
Akt. 1 Strgm- og Male turbiditet i omrader der det kan forventes\opling av
turbiditetsmalinger forurenset sediment som falge av skipstrafikk ej@mfiske.

Innhente informasjon om streamforholdene i omradetfkartlegge
eventuell spredning av partikler fra sjgbunnen.

Akt. 2 Sedimentundersgkelse Prgvetaking og anabwssedimenter. Utvalgte tungmetaller, TBT},
PAH og PCB. Stagtteparametere: TOC og kornstgrrelse.

Akt. 3 Miljggifter i biota Innsamling av fisk og &bber som analyseres for utvalgte
tungmetaller, TBT, PAH og PCB.

Akt. 4 Risikovurdering Vurdere spredning av forilsensediment basert pa strgm- og
turbiditetsmalingene.

Akt. 5 Beskrivelse av mulige tiltak Foreslatte tiltak med alternativer beskrives veahav kart inkl.
for & stanse spredning areal og vanndyp. Omradene prioriteres og tiltakstader beregnes
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Kartlegging av miljggiftkonsentrasjoner i biotasifiog taskekrabbe) er utfart pa samme mate
som undersgkelser i forbindelse med kostholdsrgdnkiuderer biota som lever bade i grunne
(0-10 m) og dype (10-30 m) omrader.

2 MATERIALE OG METODER

2.1 Turbiditet, strammalinger og sedimenter

For utsetting av turbiditetsmélere ble det vedphil AIS' skaffet en oversikt over skipstrafikken

i omradet i samme periode i 2009, se Figur 2-1teDigle gjort for & identifisere de mest relevante
omradene, dvs. omrader med en kombinasjon av rstiikkt av store fartgyer, grunt farvann og
forurenset sediment.

Eventuelle utslag av gkt turbiditet som sammenfat skipsbevegelser ved malestasjonen ble
antatt & veere forarsaket av propellstrgm fra fattghurbiditetsverdiene, sammen med strgm- og
sedimentdata (miljggiftkonsentrasjoner og kornsigesfordeling) ble benyttet til & ansla
potensialet for spredning av forurenset sediment.

Turbiditetsmalerne er plassert i de utvalgte omméddé samrad med kommunen og
havnemyndighetene. Malerene er primaert plasseerhat av kaianlegg, men ogsé i dypere soner
for & falge evt. spredning og undersgke i hvilkp dgt evt. kan observeres oppvirvling fra ulike
fartgystyper. | tillegg til turbiditetsmalere ertdmtt ut strammalere pa enkelte av malestasjonene
som innhenter informasjon om det naturlige strgdstjlse Figur 2-2. Det ble ogsa samlet inn
sedimentpraver fra de fleste malepunktene.

Ved & samholde tidfestede turbiditetsdata fra nisietet i sjgen mot AlS-informasjon er
endringer (eller mangel pa endringer) i turbiditetslier sammenstilt med battrafikken pa et gitt
tidspunkt. Informasjon fra stream- og turbiditetserél kombinert med AlS-informasjon gir
informasjon om omrader som pavirkes av propellopfivig, starrelse pa fartay som forarsaker
oppvirvling og sedimentets spredningsbilde.

For & kartlegge sediment som kan pavirkes av piagmalirvling har sedimentundersgkelsen
fokusert pa kaianleggene der turbiditetsmalingerftv@gatt (for & knytte sedimentdata direkte til
evt. spredning).

Kaiomradene som ble undersgkt var omradet rundto@kk tankanlegg (stasjon Als-3, Stram-1
og Osholmen-2), Skutvikpiren inkl. Kontainerkaiaagon Als-4, -5 og -5b) og Storneskaia/
Prestebrygga (Als-7, -8 og -9).

Tabell 2-1 gir en oversikt over utstyr plasserdpeéaulike lokalitetene.

1 AIS-data (Automatisk Identifikasjons System forthefikk) lagrer skipsposisjoner hvert tiende miniMO-nummeret til skipet
kan kobles til skipsinformasjon, og det kan dernagshtifiseres hvor skip av forskjellige typer ogstlsekategorier har
beveget seg. AlS-data inneholder ogsa informasjorloa. hastighet, retning og dyptgaende.
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Figur 2-2 Sedimentstasjoner samt lokaliteter for strgm- agititetsmalinger, Alesund havn 2010.
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Tabell 2-1 Oversikt over prgvetakingsstasjoner, Alesund ha&d02Strgm- og turbiditetsmalere har pa
enkelte stasjoner blitt dratt noe dypere pga topdign i omradet.

Stasjon Nord @st Dyp | Sediment-| Strgm- | Turb- Kommentar
(WGS84) | (WGS84) | (m) prgver maler | maler
Strem-1 62,46566 06,12234 13 X X Ved Mgre buniR@M9 (1141)
Osholmen-2 | 62,46449 06,11997 9,7 X X Ingen data
Als-6 62,46759| 06,15482 30 X X Hard bunn — ingedireent-
prgve, strammaler 600 kHz
Als-5 62,46873| 06,14007 16 X X Skip legger til kiil4:15

turb.maler 024 81 pa 19,3m dyp

Als-5b 62,46953| 06,14029 8 X Hard bunn — ingetirsentprgve
Als-7 62,46927| 06,15097 10 X X Turb.maler 024 d8p,8m dyp
Als-8 62,47071| 06,15658 11 X X Turb.maler 024 838,7m dyp
Als-9 62,46942| 06,1543%5 13 X X X Tripod strgmmalérl1,5 m dyp
Als-4 62,46851| 06,13609 10 X X Turb.maler 024_&2p,6m dyp,
ca. 40mV
Als-3 62,46616| 06,11748 13 X X Turb.maler 024 84p,5m dyp
Als-1 62,47069] 06,12259 8 X

Oppvirvling av sediment i forbindelse™ /A2~

i Q A
mg?egarnflske ble undersgkt pa legen~ /\.\‘

Det ble benyttet 12 smagarn pa 30m
lengde med maskevidde 125 mm som ble
festet sammen. Dette utgjorde en lengde
pa ca 300 m garn. Tre turbiditetsmalere .
(Aqualog) ble plassert 0,5 meter over
bunnlina pa garnet pa midten og ved
hvert endepunkt. Ekstra oppdriftsbgyer
ble festet rett over malerne slik at de ikke
var i kontakt med bunnen. Garnet stod
ute i ca tre timer mens turbiditets-

malerene logget kontinerlig. Plasseringen - -‘;
av garnene er vist i Figur 2-3.
WGS84
Garnfiske| Lat Long Tid Dyp (m)
Fra 62,4693  6,16095 11:0( 37
Til 62,46806| 6,16289  14:00 51

Figur 2-3 Plassering av garn for & male turbiditet.

Sedimentprgvetaking er utfgrt ved hjelp av kjersgptaker med plexiglassrar (59 mm i indre
diameter) og van Veen mini-grabb. Stasjonsplasgezinvist i Figur 2-2, stasjonskoordinater og
dyp er oppgitt i Tabell 2-1. Detaljer fra provetadgen er gitt i prgvingsrapporten i Vedlegg 2.
Prgvene er visuelt beskrevet og vurdert for om leget er forstyrret eller ikke. Fra hver stasjon
er overflatesjiktet (0-2 cm) samlet i en blandprgeen er analysert for tungmetaller (arsen, bly,
kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sinAH, PCB, TBT, organisk karbon (TOC) og

andel finstoff (<63um).

Prgvetakingen ble utfgrt i henhold til NS-EN 1SG53619.
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2.2 Propellerosjon

| resultatkapittelet er malte turbiditetsdata sesammenheng med bat/skipstrafikken pa hver
malestasjon for & konkludere pa om det forekommapedlerosjon.

For & ytterligere kunne konkludere er det for hw@testasjon, dvs. delkapittel, sett pa potensialet
for at sedimentet kan virvles opp basert pa

> malte stremdata ved bunnen
» sedimentets kornstgrrelse og beskaffenhet

Det er lagt til grunn at stramhastigheten ma tstréikkelig med energi (her malt som hastighet)
til & fa sedimentet til & erodere. | forhold tibsjon, transport og sedimentasjon av sediment kan
Hjulstreamsdiagram vaere et verktgy som gir en gatkasjon. Diagrammet kan benyttes til a
estimere erosjon av partikler mellom 1 pm og 10 Biagrammet viser om et korn med en gitt
kornstgrrelse kan forventes & sedimentere, tratesgsr eller eroderes som en funksjon av
midlere strgamhastighet langs bunnen av sediménjaistramsdiagram er vist i Figur 2-4.

| denne sammenheng understrekes det at det ikkEgnmen rett over bunnen (sediment-vann
grensesjiktet), men i stgrrelsesorden 1 - 2 m buenen som er malt. Ved bunnen, og da spesielt
rett over bunnen (sediment-vann grensesjiktetfpdroldene spesielle ved at det er gradienter
bade i fysiske og kjemiske parametere pa grunn awnéns pavirkning pa vannet som
transporteres rett over (BBL — Benthic Boundary ery Meget overordnet kan dette
grensesjiktet beskrives ved et logaritmisk lag hetmammen avtar (beskrives godt av en
logaritmisk funksjon), et viskgst sub-lag hvor &fBne av molekyleer viskositet er viktig og et
lag hvor molekyleer diffusjon er viktig. Det mesttaressante i denne sammenheng er at
stramhastighetene vil reduseres naermere bunnemstggsvis kan man si at fra 1m over bunnen
kan strammen avta logaritmisk (i det logaritmiskgdt) mot bunnen. Det betyr at de faktiske
stramhastighetene rett over bunnen vil vaere laeere det som er malt, og at beregningene
saledes er konservative. Dette er viktig i forhdiderosjon og transport av sediment og
miljggifter hvor energien (streamhastigheter) i varassene er avgjgrende. For flere detaljer om
dette, se blant annet Boudreau & Jgrgensen (2001).
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Figur 2-4 Hjulstrams diagram

| tillegg er det, uavhengig om en turbiditetsgknikan relateres til bat/skipstrafikk, sett pa

potensialet for spredning av miljggifter basert pa:

« malte miljggiftkonsentrasjoner i sedimentet

« strgmhastighet i intermedicere vannlag (transpd®t er ikke malt stram pa alle
lokalitetene. | disse tilfellene er nsermeste miet til grunn.

 turbiditetsmalinger

» skip som opererer i delomradet

« utsynkingshastighet av sediment basert pa Stokes lo

Ved bruk av turbiditetsmalinger er det lagt til gruat 1 FTU = 1 mg/l partikler, noe som er en
generell "tommelfingerregel”, se ogsa Figur 2-5.t De ogsa lagt til grunn at de gkte

turbiditetsverdiene som er registrert utgjgresimstoff, dvs. silt- og leirefraksjonen (<63pum).

Nar det er registrert sammenfall mellom batbevegyedg okt turbiditet i vannsgylen er data for
disse skipene lagt til grunn. Videre er det lalggiinn at arealet som pavirkes er 2L*B, hvor L er
lengden av baten og B er bredden. Dette er i tréd veilederen for risikovurdering av forurenset

sediment (TA-2230/2007).

DNV Referansenr.: 12KMG9B-6
Revisjon nr.: 01
Dato: 2010-10-21

Side 8 av 37



DETNORSKEVERITAS
Rapport for Alesund kommune

Miligundersgakelser i Alesund havn
MANAGING RISK  [=JRVav
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Figur 2-5 Vannprgver med analyse av turbiditet og konsentrasj av partikler i vanmassene fra
Grenlandsfjordene 2009. Fra presentasjon av Jarlelvger (NIVA) i fjordforum, Langesund 12 — 13
mars 2009.

Det er ikke malt synkehastigheter pa sedimentemindringslokaliteten, men en indikasjon kan
gis ved bruk av Stokes lov. Stokes lov beskrivatkehastigheten for sfaeriske partikler av en
bestemt eller konstant stgrrelse og tetthet iestidlende vann med konstant viskositet og tetthet
(se under). Dette er naturlig nok ikke tilfellepriaksis og bruk av denne formelen er derfor en
grov tilneerming. Eksempelvis er ikke partiklenedtuhde men irreguleere, noe som bidrar til en
stgrre overflate som igjen vil redusere synkehbstign. Leire kan ogsa flokkulere slik at
partiklene ikke synker som enkeltkorn, noe som péalirke synkehastigheten. For grovere
fraksjoner som sand er det mer rimelig a anta dikpene synker som enkeltkorn.

Stokes lov:
v=2egrRinap
N
Der v =synkehastigheten (m/s)
n = sjgvannets viskositet (0,0014 kg/ms ved 10 °C)
g=981m/A5
R = partikkelenes radius (m)
Ap = tetthetsforskjellen mellom partikkelen og sjaven(1028 kg/mved 10 °C)

Basert pa Stokes lov blir sammenhengen mellomkbaittitarrelse og synkehastighet for leire,
silt og sand som vist i Tabell 2-2.
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Tabell 2-2Sammenheng mellom partikkeldiameter og synkehastigh

Partikkeldiameter Synkehastighet Fraksjon
(mm) (cm/s)
0,06-2 0,2 - 252 Sand
0,002-0,06 <1,2*18- 0,2 Silt
<0,002 <1,2x10 Leire

2.3 Miljggifter i organismer

Det ble samlet inn fisk og krabber fra til sammelokaliteter, se Figur 2-6. Analyseprogrammet
er utarbeidet i samrdd med Alesund kommune, ogskelar pa organismer som er vanlig i
forhold til "selvfangst” (fangst til eget konsunkke kommersielt), dvs. fisk som er stedsbunden
for omradet og som konsumeres av befolkningen.

Innsamling av fisk og krabber ble utfgrt av Noriglge Dybvik fra fiskefartgyet Ingo (M20SA) i
perioden 14.02 — 13.04 2010.

De utvalgte prgvene (se Tabell 2-3) ble analyserttingmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber,
krom, kvikksglv, nikkel og sink), PAH, PCB og TBT.

3

n o
01
FTTN W

FTgur 2-6 Innsamlingslokalitéter for fisk og taskekrabbe-,s&iead hévn 2010.

| folge lokale fiskere er det vanskelig & skillelim® kysttorsk (lokale stammer) og torsk som
kommer utenfra for & gyte (Borgundfjordtorsk). Foweere sikker ma det analyseres pa DNA.
Karakteristika for Borgundfjordtorsken er at dens&sr og ofte har et grgnnskjser. Torsken tar
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som kjent farge etter omgivelsene, men det er lkked vite hvor lenge den har oppholdt seg i
omradet (eller tilstatende kystomrader).

Under opparbeidelsen i laboratoriet ble lokaltoskkt fra Borgundfjordtorsk etter starrelse og
farge. Pa bakgrunn av det innsamlede materialebmigdet delt inn i 3 hovedomrader, se Figur

2-6.

Tabell 2-3 Analyser av organismer, Alesund havn 2010. Pgvemetde sendt til analyse ble analysert for
tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, kronkkselv, nikkel og sink), PAH, PEBg TBT.

Lokalitet Art Type prove Antall Lengde (cm) Vekt (g)
Gj.snt | Std.a.| Gj.snt | Std.a.
(St. 1, 2,4 09 5) Borgundtorsk | lever 1( 58 10 3090 14p3
Borgundtorsk | filet 10 58 10 3090 1423
Referanseomrade Hyse filet 4 48 5 1534 67
(omrade 3) Taskekrabbe brunmat 7 13 1 185 38
Taskekrabbe hvitt kjatt I 18 il 185 38
Aspevagen Torsk filet 9 57 6 2677 828
(omrade 1) Sandflyndre filet 5 24 1 269 5P
Hyse filet 20 47 4 1601 554
Taskekrabbe hvitt kjgtt 18 13 2 179 )
Borgund Torsk filet 9 59 9 3202 1380
(omrade 2) Hyse filet 8 46 4 150( 385
Taskekrabbe brunmat 20 13 1 176 64
Taskekrabbe hvitt kjgtt 20 13 1 176 b4
Voldsdal/Lampe-holmen Lyr filet 5 50 9 1808 967
(St. 4, 4b og 5)

2 PCB ble malt som sum 7 Dutch PCB og ikke de kongemserarbidrar til dioksinekvivalenter og som benyitésstsettelse av

kostholdsrad.
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3 RESULTATER

Resultatene fra strammalingene inngar som inngatgsd kapittel 3.1. Detaljerte maledata
finnes i Vedlegg 1.

3.1 Turbiditetsmalinger - Propellerosjon

Det understrekes at malingene og prgvetakingemitdcé en begrenset tidsrom og ma betraktes
som stikkprgver. De er ikke ngdvendigvis represergdor de variasjonene som forekommer

giennom aret, verken hva angar strem/vind/vaerfarledler starrelsen pa bater som har anlgpt
kaiomradene i den samme perioden. Konklusjonengevibr veere usikre.

Fordi det er sveert mangelfulle AlS-data fra det aradkte omradet er skipstrafikkdata
hovedsakelig basert pa havnevesenets anlgpsjosmnalregistrerer anlgp og avgang fra kai. |
tilfeller der resultatene viser gkt strgm ellerbiditet uten at det er funnet noen forklaring pa
dette, kan det ikke utelukkes at fartgyer som ikeegistrert (hvis de ikke har lagt til kai), kan
ha forarsaket gkt stram og/eller turbiditet. Felfgtige AlS-data ville kunne gitt mer informasjon
om dette, men det foreligger sveert lite slike detalette omradet.

3.1.1 Turbiditet ved Als-3, Skarbgvik tankanlegg

Resultatene fra turbiditetsmalingene ved Skarbgarikanlegg (stasjon Als-3) er vist i Figur 3-1.
Topper som utgjgres kun av én enkelt maling er erarledian turbiditet i perioden var 0,79
FTU og maksimumverdi var 34,8 FTU.

Kaien som ligger naermest malepunktet er i havneéetsenlgpsjournal betegnet som kai011_3.
| maleperioden er det kun registrert ett anlgp sledne kaia med ankomst 29.03 kl. 7:45 og
avgang 30.03 kl. 21.10. Fartgyet, som er av tymtskip/forskningsskip, har en tonnasje er 331
tonn og det stikker 3,8m dypt. Tidspunkt for anepmarkert i Figur 3-1 (justert for overgang til
sommertid 28.03). Gjennomsnittlig turbiditet i meten 6:45 til 8:45 var 0,83 med
maksimumsverdi 2,0.

Ved flere anledninger, spesielt mot slutten av peiieden, er det registrert kortere og lengre
perioder med turbiditet opp mot 5 FTU. Noen forkigrpa disse gkningene er ikke funnet,
hverken i anlgpsjournal for fartegy eller AlS-data.

Kai0l11 bestar av flere kaier, se Figur 3-3. Detliddler ikke registrert forhgyet turbiditet flere
fiskefartayer opp mot 2000 bruttotonn trafikerteaselre kaiene (kai011 1, 2 og 4). Det er en
mulig sammenheng mellom en beskjeden gkning idiugiiog ett anlgp den 29.03. Det er ikke
registrert anlgp ved kai011 i perioden 1-3.04.

Det samme bildet gjelder turbiditetsdata fra stag§trem-1 (se Figur 3-4) som ligger ca. 50m gst
for kai011_1 og kaiOl1l_4, der det ble registrerbitlitetstopper ved flere anledninger uten at
disse kan knyttes til skipstrafikkdata. Generedt bét registrert lavere verdier for turbiditet ved
Strem-1 (median=0,22).
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Figur 3-1 Turbiditetsdata fra Als-3, Skarbgvik tankanleggiipden 23.03 — 3.04 2010. Maleren var
plassert pa 12,5m dyp og logget turbiditet hvemetmminutt. Anlgp/avgang for kai011 1,- 2o0g-r3e
gitt i tekstboksene .
Figur 3-2 T.v. Kai01l 3 ved Skarbgvik tankanleggh.: AlS-registreringer av fartgy ved kai0ll 3 i

perioden 29.03 kl. 6 til 31.03 kl. 17. AvstandHKeaa til Als-3 er ca. 40m.
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Oshomen-2

Kai011_2

Kai Ankomstdato Tid Type Tonnasje Avgangsdato Tid

Kai011-4 23.mar 21:30 41 890 25.mar 17:15
Kai011-4 26.mar 07:30 41 1239 31l.mar 23:59
Kai011-4 28.mar 09:30 40 395 28.mar 13:30
Kai011-3 29.mar 07:45 36 331 30.mar 21:10
Kai011-1 29.mar 19:10 40 395 31l.mar 23:59
Kai011-4 30.mar 07:45 ? ? ? ?

Kai011-2 30.mar 22:05 41 1988 31.mar 23:59
Kai011-4 31.mar 08:45 ? ? ? ?

Figur 3-3 @verst: Skarbgvik tankanlegg, Alesund. Omtrentlig angivedse stasjoner.Nederst
Anlgpsjournal kai011. Tidspunkter i lokal tid.

Maleren ved Strgm-1, som er plassert pa omtrentmgandyp som Als-3, malte ogsa
stremhastighet- og retning. Fremherskende stremgetrar nordgst, stramhastigheten i perioden
er vist i Figur 3-4. Variasjoner i strgmhastighetenser ingen sammenheng med
turbiditetstoppene. Ved enkelte anledninger forekem beskjedne gkninger bade i
stramhastighet og turbiditet, men de mest markenteiditetsmalingene falges ikke av haye
stramhastigheter. Det kan derfor ikke sies at sgreer i stramhastigheten henger sammen med
turbiditetstoppene.
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Figur 3-4: Turbiditetsdata (wers) og stremhastighet (nederst) fra stasjon Stregmekt for
Oseholmen/Mgre bunkers ved grenn farledsstakeiogen 22.03 — 7.04 2010. Maleren var plassert 1-
1,5m over havbunnen pa 13 dyp og logget hvert Butmi
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Maleren bestar av én enhet som maler strgm ogditebpa samme sted i vannsgylen. Dersom
de hgye turbiditetsverdiene skyldes sedimentopfingwed malepunktet burde dette gjenspeiles
i @kte stramhastigheter (pga. veerforhold eller ygxénmg fra skipspropeller) i samme punkt.
Mulige forklaringer pa gkt turbiditet (men ikke gkg i stramhastighet) kan vaere

* at sedimentskyen er virvlet opp utenfor lokaliteteeks. ved anlgp/avgang ved kai011_1
eller kai011_4, og driver mot malestasjonen.

 at instrumentet maler kun hvert 5. minutt. En karty gkning i stramhastighet vil ikke
ngdvendigvis registreres av maleren, mens sediswenter virviet opp vil oppholde seg i
vannsgylen noen minutter etter en kortvarig gkningtremhastighet, og saledes
registreres av maleren.

« andre drivende gjenstander/avfall i vannsgylefygrtilfra overflate eller drivende inn pa
lokaliteten.

 fisk som virvler opp sediment i naeromradet

Det ble ogsa registrert gkning i stramhastighem(sike ble fulgt av gkt turbiditet) ved enkelte

anledninger, se Figur 3-4. Den mest markerte toggemmenfaller i tid med skipsbevegelser ved
kai01l1l_ 2 der et fartgy forlater kaia 30.mars kl.1B]1 mens et annet fartgy legger til ca. 1 time
senere. Det er usikkert nar dette fartgyet leggekéi igjen. @kningen er imidlertid beskjeden

(se Figur 3-5) og kan veere naturlig tidevannsvames.

15

10 {

Stramhastighet (cmis)

aaaaaaa

Figur 3-5 Strgmhastighet pa Stram-1 i tidsrommet 29.03,kk 31.03, kl. 21.

Til tross for mangelfulle AlS-data foreligger detkeltregistreringer fra omradet. Disse er listet
opp i Tabell 3-1. Det er ikke pavist gkte stramereturbiditetsverdier i forbindelse med at
fartgyene befinner seg i omradet.
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Tabell 3-1 Utvalg av AlS-registreringer ved Skarbgvik tankggléundersgkelsesperioden.

BT/dyptgdende | Tidspunkt (UTC) Lokalitet Kommentar

1241 tonn/7,4m| 26.03,6:52 0g 15:21 Rett N av redstngen utslag pa Als-3 eller strgm-1
hjgrne av kai011_02

?/2,7m 30.03, 14:34 Ca. pa Strgm-1 Ingen utskagSpem-1, kan veere den ukjente
registreringen pa kai011_4?

?/3,8 27.03, 6:55 Rett N av gsiréngen vesentlige utslag, kun en forsiktig gkning
hjgrne av kai011_02 (maks. 2,3 FTU i noen fa min.) pa Als-3

1988 tonn/ 7,3m | 31.03, 8:06til 10:26 Pakai011_01 Stemmer med anlgpsjournal

1188 tonn/5,7m| 30.03, 5:431til11:21 N av kai0d1l Ingen utslag pa Als-3 eller Strgm-1

Turbiditetsmaleren pa Oseholmen, som var plassedap 8m vanndyp, sviktet og logget ingen
data. Sedimentprgvene fra denne lokaliteten visatlertid at bunnen her inneholder sveert lite
finpartikulaert materiale (silt/leire) som evt. kiinne virvles opp.

3.1.1.1 Potensial for oppvirvling og spredning av forurensésediment

| forhold til erosjon og spredning er sentrale datasentert i Tabell 3-2. Andel silt og leire (<63
um) er 22,9, som betyr at 77,1 % av sedimentet bastgrovere fraksjoner (sannsynligvis mest
sand basert pa bilder). | forhold til midlere sthemstighet pa 3,4 cm/s er dette, basert pa
Hjulstrams diagram, bare tilstrekkelig til & erceléws leire og finere deler av siltfraksjonen. Da
stramhastigheten vil avta rett over bunnen vil éndme andel av sedimentet eroderes enn ved a
sammenlikne med de malte stremhastighetene (ca\@&m lmnnen) og Hjulstreams diagram.
Hayeste malte strgmhastighet pa 12,9 cm/s erelilstlig til ogsd a erodere finere sand. Det
indikerer at den naturlige streammen i omradet Istréikkelig til & erodere og spre sediment fra
omradet ved stasjon Als-3.

Tabell 3-2 Sentrale data i forhold til potensial for erosjon.

Parameter Verdi Kommentar Als-3 Lysebrun overflate med sort mudder under
Andel < 2um (%) 3,8
Andel <63um (%) 22,9
Snitt stramhastighet (cm/s) 3,4 Maler stram-1
Maks stramhastighet (cm/s) 12,9
Min strgmhastighet (cm/s) 0,3

3.1.1.2 Oppsummering Skarbgvik tankanlegg

Det er ikke pavist noen sammenheng mellom skipgantp gkt turbiditet i vannmassene ved
kai011_3, noe som indikerer ingen oppvirvling grenpropellerosjon. Det var kun en bat som
anlgp i maleperioden. Baten stikker relativt gr{$8 m) i forhold til 13m dyp pa malestasjonen,
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samt at det er relativt dypt ogsa ved kai. Det edrmandre ord generelt flere meter mellom
propellen og bunnen, noe som har betydning i farhil propellerosjon og som tilsier at
propellstralen fra fartgyet har relativt liten édf@a bunnen.

Basert pa stremmalingene ved stasjon Strgm-1, gypgerinoe unna Als-3, er gjennomsnitts-
stremmen naer bunnen i en stgrrelsesorden somis&oseitt kan erodere lgs leire og finere
fraksjoner silt. Maksimumsverdiene er imidlertitbtiiekkelig til ogsa & erodere finere deler av
sandfraksjonen. Det er med andre ord potensialatoden naturlige stremmen kan erodere
sedimentet gitt at de hgyeste registrerte strgnghasene ikke er generert av bater som passerer
maleren ved stasjon Strgm-1.

Turbiditetstoppene pa stasjon Als-3 har antaketidra forklaringer enn propellerosjon. Det er
ogsa lite sannsynlig at det skyldes naturlig strmmradet, bade pga. av de markerte toppene, og
pa bakgrunn av strammalingene pa Strem-1.

Ogsa pa stasjon Strgam-1 ble det registrert markentbiditetstopper. Det ikke registrert
skipstrafikk ved noen av kaiene ved kai011 i peziothed sporadisk hgye turbiditetsverdier.

3.1.2 Turbiditet ved Als-4, Containerkaia

Resultatene fra turbiditetsmalingene ved contamiarkstasjon Als-4) er vist i Figur 3-6. Median
turbiditet i perioden var 0,67 FTU.
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Figur 3-6 Turbiditetsdata fra Als-4, containerkaia i period28.03 — 3.04 2010. Maleren var plassert pa
12,5 dyp og logget turbiditet hvert annet minutt.
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To av toppene i figuren kan muligens settes i sanim@eg med skipsbevegelser; anlgpet 26.03

kl. 7:15 og anlgp/avgang 28.03 kl. 5-5:35.

| begge tilfeller er imidlertid sammenhengen uklarbiditetstoppene er sveert korte (kun én
markert forhgyet maling), og ngyaktig tidspunkt fa@r farteyene mangvrerer til og fra kai er

ikke kjent.
Google

Kai Ankomstdato Tid Type Tonnasje Avgangsdato Tid
040-1 22.mar 07:40 11 1980 24.mar 15:00
040-2 24.mar 10:30 ? ? ? ?
040-2 24.mar 16:00 10 4450 26.mar 09:40
040-1 25.mar 04:30 11 3538 26.mar 10:00
040-1 26.mar 01:45 10 4050 26.mar 14:00
040-2 26.mar 07:15 10 5549 27.mar 19:15
040-1 26.mar 17:40 10 3850 27.mar 14:15
040-1 27.mar 09:00 10 5429 27.mar 22:45
040-1 27.mar 14:15 ? ? ? ?
040-1 28.mar 05:00 12 2728 28.mar 05:35
040-1 29.mar 22:20 11 3625 31.mar 00:30
040-2 30.mar 21:50 ? ? ? ?
040-1 0l.apr 07:25 10 5549 03.apr 10:40
040-1 03.apr 10:50 ? ? ? ?

Figur 3-7 Containerkaia med tilhgrende anlgpsjournal. Tiddgeni lokal tid.

Til tross for mangelfulle AlS-data foreligger detkeltregistreringer fra omradet. Disse er listet
opp i Tabell 3-3. For fartgyet som er innom 28.035k5:35 er det kun en AlS-registrering fra
28.03 kl. 3:20 (UTC), noe som sammenfaller med platselige og kortvarige turbiditetstoppen
ved Als-4 kl. 4:24 (tid pa turb.mdler). For gvtig det ikke pavist gkte strem- eller

turbiditetsverdier i forbindelse med at fartayeeéiiner seg i omradet.

DNV Referansenr.: 12KMG9B-6

Revisjon nr.: 01
Dato: 2010-10-21

Side 19 av 37



DETNORSKEVERITAS
Rapport for Alesund kommune
Miligundersgakelser i Alesund havn
MANAGING RISK  [=JRVav

Tabell 3-3Utvalg av AlS-registreringer ved containerkaia idemsgkelsesperioden.

BT/dyptgaende Tidspunkt (UTC) Lokalitet Kommentar
4450 tonn/ 6 m 24.03, 15:05-25.03, 23:59  Rettforepls-4 Stemmer med anlgpsjournal
2.04, 6:46 Rett utenfor Als-4 Ingen utslag pa Als-

5549 tonn /7,8 m 2.04,12:32-3.04, 7:42 Contaimark Stemmer med anlgpsjournal

?2/6m 24.03, 12:30 til 13:43 Containerkaia, véstA | Kan veere uregistrert anlgp | i
anlgpsjournalen. Ingen nevneverdige
utslag pa turbiditet pa Als-4 (maks.
1,4 FTU)

4150 tonn/ 6,4 m 26.03, 1:01 til 13:11 Ng av kdioal Stemmer med anlgpsjournal

5549 tonn /7,8 m 27.03, 13:16til 18:18 Contaiagak Stemmer med anlgpsjournal

2751/6m 28.03, 3:20 Ytterst pa containerkala Mgy turb.verdi (17,6 FTU) pa
Als-4 kl. 03:24 (UTC).

7545 tonn / 7,9 m| 30.03, 14:33 til 17:04 Ytterst pa containerkaia  n@teer med anlgpsjournal

3.1.2.1 Potensial for oppvirvling og spredning av forurensésediment

| forhold til erosjon og spredning er sentrale datasentert i Tabell 3-4. Andel silt og leire (<63
um) er 5,4, som betyr at 94,6 % av sedimentet bestagrovere fraksjoner (sand, grus og
smastein basert pa bilder). Det er ikke malt strpén stasjon Als-4 men basert pa de
strammalingene som er gjort (3 lokaliteter) og Bljtgms diagram er det rimelig & anta at det
generelt ikke er tilstrekkelig med strem i omratleé erodere sedimentet ved stasjon Als-4. En
naturlig konklusjon er derfor at det grovere seditee her helt eller delvis skyldes
propellerosjon. Dette styrkes ytterligere av tuiteigmalingene hvor det sees en gkning i
forbindelse med bevegelsene til to av fartgyene golmper kaia.

Tabell 3-4 Sentrale data i forhold til potensial for erosjon

Parameter Verdi Kommentar Als-4. Grovt sandig mudde med grus
Andel < 2um (%) <1
Andel <63um (%) 5,4
Dyp (m) 10

Malingene viser en mulig sammenheng med noen asaklgpene. For det ene anlgpet er det
registrert turbiditet pa 17,5 FTU, for det andré& FTU. Det er rimelig & anta at disse
turbiditetsgkningene skyldes propellerosjon aveeditet.
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Det ene fartgyet er pa 2751 BT og 6 mdypgaende.abDate fartgyet er pa 5549 BT og 7,8 m
dyptgaende.

| bakgrunnsdokumentet for risikoveilederen (TA-228D7) er det oppgitt at overslag tilsier at
influensomradet for propellerosjon er ca. 2L*B huoer lengden og B er bredden av skipet.
Dette gjelder for vanndyp grunnere enn 20m. Bagartette blir influensomradet for det ene
farytgyet 2349rf) noe som tilsvarer et omrade pa ca. 48*48 m. @ilsnde blir influensomradet
for det andre fartayet 4720Gntilsvarende et omrade pa 69*69m.

Median turbiditet i maleperioden var 0,67 FTU. Huist legges til grunn at turbiditet over 0,67
FTU skyldes skipsbevegelsene, at vanndypet er 1@imftuensomradet for propelloppvirvling
som beskrevet over, blir mengden oppvirviet sedin3@2 kg for det ene og 395 kg for det andre
fartgyet.

Ved a benytte malte sedimentkonsentrasjoner kamost estimat over mengde miljggifter som
spres ved disse hendelsene utledes, se Tabell 3-5.

Tabell 3-5 Grovt estimat over mengde miljggifter som virvigm @a grunn av propellerosjon ved
containerkaia (stasjon Als-4). Tallene er behefted store usikkerheter.

Stoff Konsentrasjoner i sedimentet mg/kg Mengde oppvirvlet sediment (g)
Fartgy 1 Fartagy 2
Kvikksglv (Hg) 0,531 0,2 0,2
Bly (Pb) 39 16 12
Kobber (Cu) 27 11 8
Benzo(a)pyren 0,22 0,09 0,07
PAH¢ 2,3 0.9 0,7
PCB, 0,02 0,008 0,006
TBT 0,062 0,02 0,02

Det er lagt til grunn at det er finfraksjonen adisgentet som gir utslag pa turbiditetsmalerene.
Basert pa Stokes lov vil leirefraksjonen synke unt2 cm i dagnet, siltfraksjonen vil synke
maksimum fra 12 cm (fin silt) til 93 m (grov silt@gnet. Generelt er det altsa et potensial for at
spesielt leirefraksjonen kan spres innen hele wekeisesomradet.

Evt. grov silt og sand som bidrar til gkt turbidifdet er ikke mulig a skille fin- og grovfraksjon
malingene) vil falle relativt raskt ut og sannsguls sedimentere neermere der oppvirvlingen
skjer (containerkaia).

3.1.2.2 Oppsummering — stasjon Als-4, containerkaia

Turbiditetsgkning i forbindelse med anlgp av totdwer tyder pa propellerosjon ved
containerkaia. Sedimentet her er grovt med enivelgen andel av leire og silt (finstoff). Dette
indikerer at propellerosjon har erodert mye avidkdrnige sedimentene, noe som understgttes
av turbiditetsmalingene samt at stasjon TIL-6 082 (SFT, 2008), plassert pa 14m dyp s@rvest
for Als-4, inneholder mer finstoff (25 %) og er nferurenset enn Als-4. Generelt er strammen i
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omradet sannsynligvis ikke tilstrekkelig til & eeve sedimentet naturlig, og propellerosjon er
sannsynligvis den viktigste mekanismen for oppviylog spredning av forurenset sediment.

Leirefraksjonen som virvles opp har potensial tdgies innen hele undergkelsesomradet. Evt.
grovere silt, sand og grus vil sannsynligvis sediteee i naerheten av containerkaia. Finere
materiale vil legge seg i noe stgrre avstand fia, kauligens i omradet rundt TIL-6. Det er leire-
og silt fraksjonen som generelt inneholder miljmie.

3.1.3 Turbiditet ved Als-5, Skutvikpiren

Turbiditetsmalingene fra stasjon Als-5 ved Skutiigp (kai042) er vist i Figur 3-8. Det er kun
registrert 2 korte topper, og disse kan ikke krsytteskipstrafikk i omradet, som kun er registrert
ved to anledninger i hele maleperioden. Det entwyat stikker 6,5m dypt, og gir altsa ikke
utslag mhp. turbiditet. Rett etter utsetting ble déservert et fartgy som mangvrerte naer
utsettingspunktet for turbiditetsmaleren uten atedbar gitt utslag pa maleren. Fartayet skulle
mangvrere inn til kai041 (stasjon 5b). Denne bétgpa 3625 tonn og stikker 5,2m dypt.

" 2403 ©2503 2603 2703  28.03 : 2903 : 3003 - 31.03 . 104 2.04 3.04
60
50,777
25.03,
18.0¢-18.1z
40,
E 30
20 25.03,
15.46-15.08
i bt \ L 5 d M‘L;J b L bl - e et |
Ofmmmmmmmmmmmmmmmmm T HLL‘*J
N O Ww < M 0 © o o < N © 1 O o N~ N - O < ™ N ~ © O o 0 M N O
— N O - N o «+ O - — O — N o «H O o - o — AN O — N o «+H O o «+H€ O - N

Figur 3-8 Turbiditetsdata fra Als-5, Skutvikpiren i period28.03 — 3.04 2010. Maleren var plassert pa
19m dyp og logget turbiditet hvert annet minutt.

Under sedimentprgvetakingen ble sedimentet kaiaktérsom lyst grabrunt finpartikulaert

mudder med sorte spetter. Det ble forsgkt & heppesedimentprgver noe nord for Als-5, ved
kai041 (betegnet som Als-5b). Det lyktes imidleitide a fa prever herfra fordi bunnen bestod
av hardbunn. Dypet var her kun 8m dypt, mens détlgd var 16m, noe som kan forklare at det
ble funnet lgsmasser pa Als-5, men ikke pa denngmenAls-5b. | maleperioden var det ogsa
starre skipstrafikk pa Als-5b. Grunt farvann (8nonbinert med skipstrafikk (som stikker 6,5m
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dypt gar inn ogsa her) vil hagyst sannsynlig fordesat evt. lasmasser spres/flyttes, og er
antakelig arsaken til at det ikke lyktes & fa oppver av lgsmasser pa Als-5b.

Kai Ankomstdato Tid Type Tonnasje Avgangsdato Tid
042-1 27.mar 19:30 ? ? ? ?
042-1 29.mar 19:40 40 681 30.mar 14:45

TR AR VLA Zo0.0 o S = S s %
Kai Ankomstdato Tid Type Tonnasje Avgangsdato Tid
041 22.mar 07:00 41 546 22.mar 23:50
041 23.mar 14:30 11 3625 25.mar 17:00
041 24.mar 05:00 40 2943 28.mar 22:30
041 23.mar 12:30 ? ? ? ?
041 29.mar 20:44 12 909 30.mar 07:10
041 28.mar 17:30 40 681 30.mar 14:45
041 30.mar 08:30 ? ? ? ?
041 27.mar 03:25 40 1775 31.mar 23:59
041 Ol.apr 23:20 11 2990 03.apr 14:20

Figur 3-9 Skutvikpiren, Alesund og anlgpsjournal for Als—&ipKk2_1 (gverst) og for Als-5b; kai041

(nederst) undersgkelsesperioden. Tidspunkter i kika

Til tross for mangelfulle AlS-data foreligger detkeltregistreringer fra omradet. Disse er listet
opp i Tabell 3-6. Et av fartgyene er ikke registieanlgpsjournalen, men ligger ved Kkai i
undersgkelsesperioden. Dersom den fgrste regigigsrier i forbindelse med at den legger til
kai, stemmer dette med en beskjeden gkning i titebi@inaks.verdi 2,3 FTU) over ca. 10 min pa

Als-5.

DNV Referansenr.: 12KMG9B-6

Revisjon nr.: 01
Dato: 2010-10-21

Side 23 av 37



DETNORSKEVERITAS
Rapport for Alesund kommune

Miligundersgakelser i Alesund havn
MANAGING RISK  [=JRVav

Tabell 3-6 Utvalg av AlS-registreringer ved Skutvikpiren i erelzkelsesperioden.

BT/dyptgaende Tidspunkt (UTC) | Lokalitet Kommentar

1772tonn/7,5m| 27.03, 2:20-28.03Rett vest for Als-5 Stemmer med anlgpsjournal
11:21

1524 tonn/4,5m| 24.03, 3:49-25.03Mellom Als-5 og -5b Liten turbiditetsgkning pa Als-
23:59

?2/46m 23.03, 21:16 Rett vest for Als-5 Stemmed anlgpsjournal

3.1.3.1 Potensial for oppvirvling og spredning av forurensésediment

| forhold til erosjon og spredning er sentrale datasentert i Tabell 3-7. Andel silt og leire (<63
um) er 33,4, som betyr at 66,6 % at sedimentet bastgrovere fraksjoner (sannsynligvis mest
sand basert pa bilder). Det er ikke malt stramstadjon Als-5, men basert pa de strammalingene
som er gjort (3 lokaliteter) og Hjulstrams diagraem strammen, spesielt i perioder med relativt
hgye stramhastigheter, erodere Igs leire og kamslgesilt. Imidlertid ser sedimentet pa stasjon
Als-5 relativt ubergrt ut og observasjoner tilsi¢rdet er ganske kohesivt ("klissete”), noe som
tilsier at det er lite naturlig erosjon péa lokatie.

Tabell 3-7 Sentrale data i forhold til potensial for erosjdskutvikpiren.

Parameter Verdi Kommentar Lys grabrunt finpartikulae rt mudder med sorte spetter

Andel < 2um (%) 6,8
Andel <63um (%) 33,4
Dyp (m) 16

3.1.3.2 Oppsummering — stasjon Als-5, Skutvikpiren

Det er ikke pavist noen sammenheng mellom skipgédtier og oppvirvling av sediment (malt
som turbiditet) pa stasjon Als-5.

Stasjon Als-5 er relativt dyp (16m), noe som karreva@rsaken til at det ikke er pavist noen
propelloppvirvling. Sedimentet er ogsa relativikiinnig sammenliknet med andre stasjoner med
en andel <63um pa 33,4 %, noe som indikerer liten grad av eroajpsedimentet.

Bunnen litt nord for Als-5 (stasjon Als-5b) kan &kteriseres som hardbunn. Stasjon Als-5b er
lokalisert ved kaiO41 hvor det er mer skipstrafdd mindre vanndyp (8m). Det er sannsynlig at
evt. lasmasser som sedimenterer ved stasjon Algréles opp pa grunn av skipstrafikken og at

noe av dette sedimenterer ved stasjon Als-5.
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3.1.4 Turbiditet ved Als-7, Prestebrygga

Turbiditetsmalingene fra stasjon Als-7 ved Prestgha (mellom kai053 og kai080) er vist i
Figur 3-11. Turbiditetstoppene her var lave og é&oBRet foreligger lite detaljert informasjon om
skipstrafikk ved kai053, og det kan ikke knytteensammenheng mellom turbiditetstopper og
skipsaktiviteter. Det er imidlertid en mulig samrheng mellom ankomst av et cruiseskip ved kai
080_4 (stasjon Als-9 gst for Als-7) og en beskjetlgbiditetsgkning. Dette er omtalt i neste

kapittel (Als-9).

Bunnen skraner fra 9-10m helt inne ved kaia (detinsentprgven ble tatt) til 14m der
turbiditetsmaleren var plassert. Sedimentet pa 7Aler beskrevet som mark, grov til fin

skjellsand.

©2010 Govgle - Bi

IGiabe; Geokye, Kartdata 62010 Tele Atlas.

Kai Ankomstdato Tid Type Tonnasje Avgangsdato Tid
053-2 22.mar 22:40 12 887 24.mar 15:20
053-4 23.mar 10:00 36 331 24.mar 15:00
053-2 23.mar 21:00 ? ? ? ?
053-4 25.mar 22:00 ? ? ? ?
053-2 24.mar 16:15 ? ? ? ?
053-2 29.mar 13:15 ? ? ? ?

Figur 3-10 Stasjonsoversikt, turbiditetsmalinger og anlgpsi@lifor Prestebrygga (kai053).

Til tross for mangelfulle AlS-data foreligger detkeltregistreringer fra omradet. Disse er listet
opp i Tabell 3-8.
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Tabell 3-8 Utvalg av AlS-registreringer ved Prestebrygga i erspkelsesperioden.

BT/dyptgaende Tidspunkt (UTC) | Lokalitet Kommentar
1524 tonn/4,4m| 25.03, 23:59Rett utenfor Als-7 Ingen turbiditetsgkning
26.03, 7:33
5549 tonn /7,8 m| 27.03, 9:56-12:19  Als-7 Liten btditetsgkning pa Als-7, men st
usikkerhet vedr. tidspunkt.
6107 tonn /7,8 m| 27.03, 18:48 Rett utenfor Als-7 ngen turbiditetsgkning
6107 tonn/ 7,8 m| 30.03, 16:25 Rett utenfor Als-7 ngen turbiditetsgkning
1262 tonn/6m | 28.03,5:51 Als-7 Ingen turbiditetsgkning

3.1.4.1 Potensial for oppvirvling og spredning av forurensésediment

| forhold til erosjon og spredning er sentrale datasentert i Tabell 3-7. Andel silt og leire (<63

um) er 7,5 %, som betyr at 92,5 % av sedimentetdbest grovere fraksjoner (beskrevet som
grov skjellsand). Det er ikke malt strem pa stagisi7 men basert pa de gvrige strammalingene
som er gjort (3 lokaliteter) og Hjulstrams diagransedimentet generelt for grovt til at strammen
kan erodere sedimentet. Stasjonen ligger imidlaréd utlgpet fra kanalen, og stregmbildet kan
skille seg en del fra det som ble registrert pa&%ls

| blant legger det store cruiseskip til kai som ya@mr kaiomradet pa begge sider av kanalen.
Disse stikker dypt (typisk 7-9m) og det antas at BBsmasser som sedimenterer innerst mot kaia
vil virvles opp av propellstremmen fra disse.

Tabell 3-9 Sentrale data i forhold til potensial for erosja@tasjon Als-7, Prestebrygga.

Parameter Verdi Kommentar Grov til fin mark skjells and

Andel < 2um (%) -
Andel <63um (%) 7,5
Dyp (m) 12

DNV Referansenr.: 12KMG9B-6
Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2010-10-21 Side 26 av 37



DETNORSKEVERITAS
Rapport for Alesund kommune

Miljgundersgkelser i Alesund havn
MANAGING RISK  [=JRVav

6 23.03 24.03 25.03 26.03 27.03 28.03 29.03 30.03 31.03 1.04 2.04 3.04

5 H Anlgp kl. 16:15
Awvgang kl. 15:20

Avgang kI. 15:00 Anlgp KI. 22 Anlgp kl. 16:15

Anlgp KI. 21 :|

FTU
w

0

N O ¥ N O I M «+H 1 M A 1w I N O < N © ;N M x> ;nm MmN~ O O © © 9O ©O N~ oA o~
" N O 4 N O <4 N O «d N O 4 N O «<4 N O d N O 4 N O 4 O O d O O «H O O -

Figur 3-11 Turbiditetsdata fra Als-7, Prestebrygga i periodzh03 — 3.04 2010. Maleren var plassert pa
18m dyp, og logget turbiditet hvert annet minutt.

3.1.4.2 Oppsummering — stasjon Als-7, Prestebrygga

Det er ikke pavist noen sammenheng mellom skipggdtiog malt turbiditet i vannsgylen. Det er
derfor ingen indikasjoner pa propellerosjon pajstadls-7. Sedimentet pa stasjonen er relativt
grovt og generelt er ikke stramhastigheten nolerildere dette sedimentet. Det kan imidlertid
ikke utelukkes at det er propellstrgm fra skipstkaom har erodert bort evt. finere fraksjoner av
sedimentet her. | blant legger det store cruisesSkkai som benytter kaiomradet pa begge sider
av kanalen. Disse stikker dypt (typisk 7-9 m) og detas at evt. Igsmasser som sedimenterer
innerst mot kaia vil virvles opp av propellstramniendisse.

3.1.5 Turbiditet ved Als-9, Storneskaia

Plassering av stasjonene er vist i Figur 3-10. iBidismalingene fra stasjon Als-9 ved

Storneskaia (kai080) er vist i Figur 3-12. Det enkegistrert en kort topp (28.03, kl. 00:54, ikke
omgjort til sommertid). Det ble malt stremretningg hastighet i hele vannsgylen pa samme
stasjon, og disse malingene viser ingenting sgepieltidspunktet der det ble registrert hgy
turbiditet (Figur 3-13).
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Figur 3-12 Turbiditetsdata fra Als-9, Storneskaia i periodéh(3 — 2.04 2010. Maleren var plassert 1 —
1,5 over havbunnen som var 13m dyp.

Et cruiseskip (22 080 tonn, 8,2m dyptgaende) aSapneskaia/ Prestebrygga (kai080_4) den
26.03 kl. 8:30, og la fra kai senere pa dagen ki50. P& Als-7 kan det sees en liten gkning i
turbiditet fra kl. 8:30 til 8:36. Gjennomsnittligitbiditet i tidsrommet 07 - 08, dvs. i forkant av

anlgpet, var 0,67 FTU. Maksverdi pa Als-7 ved aatggr 2,0 FTU, altsa en beskjeden gkning.
Tilvarende sma gkninger er registrert ved flereedninger pa Als-7, og det kan ikke med

sikkerhet fastslaes at gkningen skyldes skipefAlB® ble det ikke pavist noen gkning i verken

turbiditet eller stramhastighet.

Nar samme skip la fra kai kl. 17:50 ble det registmarkert forhgyet stramhastighet pa Als-9.
Turbiditetsgkningen pa samme tidspunkt var imidlebdeskjeden; maksimum turbiditet pa 1
FTU ble registrert kl. 17.56. Dette viser at sediteé pa Als-9 er for grovt og/eller kohesivt til &
virvles opp tross en betydelig gkning i stramhdmstigmaks. hastighet: 22 cm/s) nar skipet gikk
fra kai. Det ble ikke registrert forhgyet turbiditeed Als-7.

Et annet cruiseskip 2 (18 591 tonn, 6m dyptgaend®p den 28.03 kl. 7:45 og forlot kai080_4
kl. 17:50. Det var ingen tegn til gkt turbiditemaleresultatene fra Als-7 eller Als-9. Det var
imidlertid en gkning i stramhastighet ved Als-3dstommet 7.30 - 8:00 (justert for sommertid)
noe som kan ha sammenheng med ankomsten av dlgpatme periode er det antydning til gkte
stramhastigheter ogsa pa maleren ved Als-6 sortassgrt pa 30m dyp og ligger i seilingsleden
til skipet. En tilsvarende, men sveert kortvarig iggni stramhastighet ble registrert nar skipet
gikk fra kai pa ettermiddagen. Resultatene indikex@e av det samme som ble pavist for det
fartse cruseskipet; at propellstrgm fra skipenarkaker gkte stramhastigheter, men at sediment
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ikke virvles opp. Det er ikke funnet noen sammegh@ellom skipstrafikk og de gvrige toppene
i stramhastighet, som f.eks. 28.03 kl. 22:30 (ufen er dette toppen etter at det andre skipet
legger fra kai).

Tabell 3-10Anlgpsjournal Storneskaia

\

Kai Ankomstde Tid Type Tonnasje Avgangsdz Tid
080-3 25.mar 09:30 12 971 25.mar 12:00
080-4 26.mar 08:30 21 22080 26.mar 17:50
080-3 26.mar 19:30 ? ? ? ?
080-1 26.mar 08:30 42 761 28.mar 16:00
080-4 28.mar 07:45 21 18591 28.mar 18:00
080-3 28.mar 20:00 36 701 28.mar 21:55
080-1 28.mar 23:30 18 1262 03.apr 20:30
23.03! 2403 | 2503 | 26.03 | 27.03 | 28.03 | 29.03 ' 30,03 | 31.03
25 : I i : l ; l I
I | |Cruiseskip ! E CEruiseskip E |
201 ' |legger fra kai[~ | ! Ie; ! i
I | : ! [Cruiseskip gger fra kaj |
E E E ' |legger til kai / ! E
151 | Cruiseskip | ! : \ E :
E legger til kai| | : : :
10 : \\ 1% I : :
: : ! :
\ I

\ ALS9 —— ALS6 \

Figur 3-13 Strgmhastigheter p& Als-9 (Storneskaia) og Alpérioden 23.03 — 31.03 Hastighet i m/s..
Til tross for mangelfulle AlS-data foreligger detkeltregistreringer fra omradet, se Tabell 3-11.

Tabell 3-11Utvalg av AlS-registreringer ved Storneskaia i erskelsesperioden.

BT/dyptgdende | Tidspunkt (UTC) | Lokalitet Kommentar

? 24.03, 15:15-17:40 Als-9 Ingen turbiditetsgkning
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3.1.5.1 Potensial oppvirvling og spredning av forurenset seiment

| forhold til erosjon og spredning er sentrale datesentert i Tabell 3-12. Andel silt og leire (<63
um) er 13,8, som betyr at 86,2 % av sedimentet bestégrovere fraksjoner (beskrevet som
sandig mudder). Det er malt stram med profilerestiemmaler pa stasjon Als-9. Generelt er
ikke den gjennomsnittlige stremhastigheten tildtedi til & erodere sedimentet pa lokaliteten,
men malte maksimumshastigheter (som f.eks. desakat av crusieskip) kan veere tilstrekkelig
tii & erodere store deler av den lgse sandfraksjosamt leire- og siltfraksjonen.
Turbiditetsmalingene viser imidlertid at dette ikkiger, antakelig fordi den fine fraksjonen av
sedimentene allerede er virvlet opp og spredd. déérgjelder gkningen opp mot 44 FTU som
sees i maleperioden sammenfaller ikke den med amgk stramhastigheten pa stasjonen eller
skipsaktiviteter. Det er ikke funnet noen forklayipa denne gkningen.

Tabell 3-12Sentrale data i forhold til potensial for erosja@tasjon Als-9, Storneskaia.

Parameter Verdi Kommentar Mgrkt sandig mudder
Andel < 2um (%) 2,5 \5}
Snitt stremhastighet (cm/s) 3,9 - \L/
Maks strgmhastighet (cm/s) 25,4 o
Min strgmhastighet (cm/s) 0
Andel <63um (%) 13,8
Dyp (m) 13

3.1.5.2 Oppsummering — stasjon Als-9, Storneskaia

Det er generelt lave turbiditetsverdier pa stagisi9 i hele maleperioden. Det er kun pavist en
meget beskjeden turbiditetsgkning (~ 1 FTU) somgdghv skipstrafikk. De observerte
stramhastighetene som forarsakes av store crupseskieoretisk sett tilstrekkelig til & kunne
erodere store deler av lgs sand og silt- og leiksfonen. Hovedandelen av sedimentet her bestar
av grovere fraksjoner, og silt og leire utgjgr 138 Sedimentes beskaffenhet antas & veere
arsaken til at propellstrammen ikke forarsaker apting av sediment.

Per i dag er det ingen vesentlig spredning av sedtinmed Als-9, antakelig fordi finfraksjonen
allerede er virvlet opp og transportert bort fraradet. Sterke stramhastigheter generert av starre
cruisefartgyer vil imidlertid bidra til at eventlestilfarsler av forurenset materiale, enten fradla
eller omkringliggende sediment, virvles opp og spre

Det er malt en markant gkning i turbiditet (opp nd& FTU) uten at dette kan relateres til
skipsbevegelser eller en gkning i stramhastigheten.

3.1.6 Turbiditet ved Als-8, Sjggata vest.

Turbiditetsmalingene fra stasjon Als-8 ved Sjogast (kai081_1, se Figur 3-10) er vist i Figur
3-14. En fremtredende topp ble registrert 31.02kl50 — 21:56 (4 malinger) uten at dette kan
settes i sammenheng med skipstrafikken i omradelleHikke de @vrige mindre toppene kan
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forklares ut fra skipstrafikkdata. Relativt storétdr anlgper kaia, f. eks. Uglen som stikker 6m
dypt (se Tabell 3-13), uten at dette gjar utslagupdiditetsmalingene.
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Figur 3-14 Turbiditetsdata fra Als-8, Sjggata vest, i perio@03 — 3.04 2010. Maleren var plassert pa
11,5m dyp, og logget turbiditet hvert annet minutt.

Tabell 3-13Anlgpsjournal Sjggata vest. Tidspunkter i lokal tid

Kai Ankomstdato Tid Type Tonnasje Avgangsdato Tid

Kai081_1 23.mar 08:00 21 111 23.mar 10:00
Kai081_2 22.mar 22:45 ? ? ? ?

Kai081_1 24.mar 08:00 21 111 24.mar 10:00
Kai081_1 25.mar 08:00 21 111 25.mar 10:00
Kai081_1 26.mar 08:00 21 111 26.mar 10:00
Kai081_2 26.mar 16:00 43 465 27.mar 07:10
Kai081_1 27.mar 08:00 21 111 27.mar 10:00
Kai081_1 23.mar 06:10 31 3977 28.mar 06:10
Kai081_1 28.mar 13:50 36 701 28.mar 21:55
Kai081_1 29.mar 08:00 21 111 29.mar 10:00
Kai081_1 30.mar 08:00 21 111 30.mar 10:00
Kai081_1 29.mar 17:30 ? ? ? ?

Kai081_1 31l.mar 08:00 21 111 3l.mar 10:00
Kai081_2 25.mar 16:30 41 1239 3l.mar 23:59

3.1.6.1 Potensial oppvirvling og spredning av forurenset seiment

| forhold til erosjon og spredning er sentrale daesentert i Tabell 3-14. Andel silt og leire (<63
um) er 25,4, som betyr at 74,6 % av sedimentet bast§rovere fraksjoner (beskrevet som brun
muddersand). Basert pa strammalingene pa den gantig stasjonen Als-9 er generelt ikke den
giennomsnittlige stremhastigheten tilstrekkelicatiérodere sedimentet pa lokaliteten, men malte
maksimumshastigheter kan veere tilstrekkelig tit@dere store deler av den Igse sandfraksjonen
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samt leire- og siltfraksjonen. Stramgkningen pa®lde imidlertid forarsaket av store cruiseskip
som ikke legger til ved Sjggata vest. Den obsegvekiningen opp mot 45 FTU i maleperioden
sammenfaller ikke med gkt stramhastighet ellerséfiviteter. @kningen i turbiditet opp mot 45
FTU er i samme starrelsesorden som "toppen” maktagjon Als-9 (44 FTU), som heller ikke
kan forklares med skipsbevegelser eller gkte stestigheter. Disse toppene sammenfaller ikke i
tid, og betraktes som uavhengige hendelser.

Tabell 3-14Sentrale data i forhold til potensial for erosjmiasjon Als-8, Sjggata vest.

Parameter Verdi Kommentar Brun muddersand
Andel < 2um (%) 4,5 ;1- :1‘
Andel <63um (%) 24,5 R
Snitt strgamhastighet (cm/s) 3,9 Maler pa stasjan®\
Maks strgmhastighet (cm/s) 25,4 Maler pa stasjenAl
Min strgmhastighet (cm/s) 0 Maler pa stasjon Als-9 g
Dyp (m) 11 i

3.1.6.2 Oppsummering — stasjon Als-8, Sjggata vest

Det er generelt lave turbiditetsverdier pa stasids-8 i hele maleperioden men med tidvis
enkelte sma topper (rundt 5 FTU) og en stor topp owt 45 FTU. Det er ikke pavist noen
sammenheng mellom skipsbevegelser og oppvirvlingeaiment. Det er malt en markant gkning
i turbiditet (opp mot 45 FTU) uten at dette kanatetes til skipsbevegelser eller gkt
stremhastighet. Sedimentet pa stasjonen er relgtoxtt og generelt er ikke gjennomsnittlige
stramhastighetene tilstrekkelig til & erodere seditet. Resultatene tyder ikke pa at det skjer
oppvirvliing som fglge av skipstrafikk. Det kan iradid ikke utelukkes at finpartikulzert
materiale som tilfares/sedimenterer i omradet iwillgs opp og transporteres bort.

3.1.6.3 Steinvagsundet

Sedimentprgven fra  Steinvagsundet (Als-1) innedoldveert mye bly (1800 ppm,
tilstandsklasse V), men ellers lite tungmetalleet @r pavist PAH16-forurensning tilsvarende
klasse IV, men ingen PCB-forurensning. TBT-forurengen er i klasse V og det er den hgyeste
konsentrasjonen som er funnet i denne undersgkdgeppm). Sedimentene inneholder
forholdsvis mye finkornig materiale, ca. 30 % erdeng silt.

Det bgr farst avklares hvorfor det er sveert hgyskotrasjon av bly i Als-1, dvs. om det er en
enkelt hotspot som er funnet eller om det gjeldet@re omrade. Sedimentpravetaking foreslaes
innenfor omradet markert med rgdt pa karf®&.grunnlag av prgvetakingen avgjgres om det er
behov for tiltak.
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sedimentpiakiag.

Figur 3-15 Stasjon Als-1 og foreslatt omrade for

3.1.7 Turbiditetsmalinger ved garnfiske

Det var stille og fint veer i hele maleperioden. R&gene er vist i Figur 3-16. Erfaringsmessig vil
det ofte veere utslag pa turbiditetsmalerene veelting og opptak av disse. | figuren er disse
malingene utelatt, og figuren viser kun data fra @igeblikket garnet treffer bunnen til det tas
opp. Maler nr. 83 ble satt ut farst og tatt opsfar

Malingene viser jevnt over lave turbiditetsniva¢ed utsetting av garnet ble det registrert gkt
turbiditet pa maler nr. 80, dvs. den maleren somr péassert midtveis pa garnet.
Maksimumsverdien var 17,7 FTU. Etter dette holddiene seg noe hgyere pa denne maleren
enn de gvrige; > 2FTU i 23 minutter, deretter >ch.ien time. En liten gkning ble ogsa observert
pa maler nr. 87 ca. 20 minutter etter utsettingy wte dette kan relateres til noe spesielt. Ved
opptak av garnet ca. 3,5 timer senere viste maéledm(som var festet i den enden av garnet som
ble trukket sist) en tydelig turbiditetstopp pa28TU.

Resultatene viser at garnfiske kan bidra til opgivig av sedimenter pa bunnen. Det kraftigste
utslaget ble registrert nar garntrekkingen stamet,skyldes antakelig oppvirvling i det lodd/
moring lgsnes fra havbunnen. Det andre tydeligeges kom ved utsetting, midtveis i det 300m
lange garnet, og kan skyldes at garnet slakkesubbes ned i sedimentet, noe som ogsa kan
forklare periodevis noe hgyere verdier pa denneredl

Ved garnfiske Dblir ikke sedimentet utsatt for gldg@mhastigheter, slik tilfellet er ved
propellerosjon. Oppvirvlingen skyldes fysisk kortakellom redskap og havbunnen, og type
redskap og fremgangsmate ved utsetting/opptakdvirke grad av oppvirvling.

Fisket med bunnredskap vil sjelden forega pa de sleponerte og stramutsatte lokalitetene, og
det vil som regel veere i omrader der en kan foevesit sediment virvies opp ved fysisk
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forstyrrelse. | hvilken grad dette bidrar til spnéty av miljggifter vil imidlertid avhenge av
forurensningsgraden i sedimentet pa lokaliteten.
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Figur 3-16 T.v.: Turbiditetsmalinger ved garnfiskeh.: Plassering av turbiditetsmalere langs garnet.

3.1.7.1 Potensial oppvirvling og spredning av forurenset seiment

Det er tidligere analysert sedimentpragver i omratdgtgarnet ble satt ut. NIVA gjorde i 2007 en
supplerende undersgkelse av miljggifter i sedimemtmdt Alesund havn (SFT, 2008).

Stasjonene TIL 12 og TIL 4 fra denne undersgkeldepa henholdsvis 31,5 og 45m dyp, og
inneholdt henholdsvis 18 % og 24 finstoff (<63umkette er i samme starrelsesorden som
stasjonene naermere de neerliggende kaiene (Als-79pgog disse tallene er benyttet i

beregningene.

| forhold til erosjon og spredning er sentrale datasentert i Tabell 3-15. Verdiene for andel silt
og leire (<63um) er gjennomsnittsverdien fra de to naerliggendsjehene TIL 12 og -4 (SFT,
2008). Basert pa stremmalingene pa den neerliggstaiionen Als-6 er generelt ikke den
gjennomsnittlige streamhastigheten (2,2 cm/s) &ldtelig til & erodere sedimentet pa lokaliteten.
Malte maksimumshastigheter kan vaere tilstrekkeligd terodere store deler av finfraksjonen
avhengig av sedimentets kohesivitet.

Tabell 3-15Sentrale data i forhold til potensial for erosjon.

Parameter Verdi Kommentar
Andel <63um (%) 18 0og 24 Hentet fra Nivas undersgkelse i 28T 2008)
Snitt strgamhastighet (cm/s) 2,2 Basert pa malingdrAls-6
Maks strgmhastighet (cm/s) 8,5 Basert pa malingdrAls-6
Min strgmhastighet (cm/s) 0 Basert pa malinger Aisd6
Dyp (m) 37-51m
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Det ble registrert turbiditet opp til 29 FTU pa md@n festet i den enden som ble trukket sist, og
opp til 17,7 FTU pa maleren plassert pa midten amnlgnken. P4 maleren i enden (som ble
trukket sist) ble det registrert en turbiditet p&TU, altsa kun en liten gkning. Middelverdien av
disse tallene er 16 FTU. Hvis et bakgrunnsnivd p&7 OFTU legges til grunn er
turbiditetsgkningen i forbindelse med garntrekkimd®,3 FTU.

For a gi et estimat p4 mengden sediment som viopgssom falge av at garnet trekkes ma det
gjgres antagelser omkring areal sediment som p&widg hvor hgyt i vannsgylen sedimentet
sprer seg. Her er det lagt til grunn at 300*02aw sedimentet pavirkes, dvs. en antatt bredde pa
10 cm langs garnets lengde (300m). Det er vidagetibgrunn en vertikal spredning lik garnets
hgyde, dvs. ca 2 m.

Basert pa forutsetningene over blir mengde oppetirsédiment i forbindelse med garntrekkingen
i starrelsesorden 1 kg.

Ved & benytte malte sedimentkonsentrasjoner kamnost estimat over mengde miljggifter som
spres ved garntrekkingen utledes, se Tabell 3-16.

Tabell 3-16 Grovt estimat over mengde miljggifter som oppesvl ved garntrekking.
Miljggiftkonsentrasjoner er hentet fra NIVA (SF008). Tallene er beheftet med store usikkerheter.

Stoff Konsentrasjoner i sedimentet mg/kg Mengde opprvlet miljggift (mg)
TIL 12 TIL4

Kvikksglv (Hg) 0,7 0,95 0.8

Bly (Pb) 36,6 65,3 51

Kobber (Cu) 29,1 58,4 44
Benso(a)pyren 0,92 1,2 1

PAH;¢ 9,98 13,42 12

PCB;, 0,018 0,027 0,02

TBT 0,13 0,19 0,2

Det er potensial for at spesielt den finere fraksjo (leire og silt) kan spres relativt langt. Baser
pa Stokes lov vil leirefraksjonen synke under 12 icawgnet, noe som gir et potensial for
spredning i store deler av undersgkelsesomradetlBtivt stor usikkerhet her er hvor hgyt opp i
vannsgylen spredningen skjer. Det totale omfangethaturligvis avhenge av antall garn,
hyppighet og plassering av disse (mengde miljagiféelokaliteten).
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3.2 Sedimenter

Resultatene fra sedimentanalysene er vist i T&bel.

Tabell 3-17Metaller, PAH, PCB og TBT i sedimenter (0-2 cm)Atasund havn 2010. Fargene tilsvarer
tilstandsklasser i Veileder for klassifisering avijakvalitet i fjorder og kystfarvann (TA-2229/2067

revidering av metaller og organiske miljggifterann og sedimenter): Bakgrunn

Darlig = Sveert darlig

God Moderat

Als-1 | Osholm-2 Als-3 | Als-4 | Als-5 Als-7 | Als-8 Al
Dyp Meter 8 9,5 13 10 16 10 11 13
Tarrstoff % 69 70 53 80 45 68 51 72
Kornstarrelse < 2um % 10,4 15 3,8/ <0,1 6,8 - 4,5 2,5
Kornstarrelse < 63um| % 29,4 5,1 22,9 5,4 33,4 7,5 24,5 13,8
TOC g/kg tv 5,6 13 20| <5,0 44 15 36 24
As mg/kg 11 5,2 11 5,6 29 18 9,9 6,4
Pb mg/kg IGO0 26| 100 39| 310] 220 190 70
Cd mg/kg | 0,076 0,23 0,3| 0,11 2 0,63 0,47 0,29
Cu ma/kg 35 48] 130] 27| 2i0SI0l 160 55
Cr mg/kg 12 12 29 12 54 70 35 15
Hg mg/kg 0,05 0,084| 0,376] 0,531 0,097 0,022 0,11 0,084
Ni mg/kg 15 9,5 16 11 30 9,8 26 9,8
Zn mg/kg 220 170 210 54 660| 2200 380 160
Naftalen pg/kg 130 67 78| <0,01 1000 240 300 89
Acenaftylen pna/kg 25 <0,01 22| <0,01 130| <0,01 61 44
Acenaften una/kg 210 74 150 15
Fluoren pa/kg 270 66 150 18
Fenantren pa/kg| 2000 280| 1200 170
Antracen pa/kg 620 73
Fluoranten pa/kg | 2200 470
Pyren pna/kg 1800 560
Benzo(a)antracen pa/kg 700 170
Krysen/Trifenylen pa/kg 660 190
Benzo(b)fluoranten pg/kg| 1000 350 1100
Benzo(k)fluoranten pna/kg 900 270/ 1000 220 800 3300 1100
Benzo(a)pyren pna/kg 960 250/ 1100{ 220 880
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/kg 550 170]  690] 240
Dibenzo(a,h)antracen| pg/kg 1400
Benzo(ghi)perylen pna/kg
Sum PAH (16 EPA) | pg/kg| 13000 3200/ 12000 12000
PCB 28 pa/kg <0,5 1,1 77| 0,75 1,9 19| <0,0005/ <0,0005
PCB 52 pg/kg 3,4 3,9 9 2,9 81 42 50 25
PCB 101 ug/kg 1 3,3 7,2 2,1 28 20 15 17
PCB 118 pa/kg 1,1 3,7 11 2,5 30 28 26 14
PCB 153 pa/kg 2,8 5,6 19 3,7 79 17 63 62
PCB 138 ug/kg 3,2 7,6 28 5,9 100 23 82 80
PCB 180 ug/kg 1,6 2,3 9,6 2,1 42 10 31 42
Sum 7 PCB pa/kg 13 28 160 20 360 160 270 240
TBT ng/kg
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Als-1 skiller seg ut med meget hgye konsentrasjandsly (Pb) og TBT (tributyltinn), noe som
viser at forurensningen strekker helt ut gjiennomld@n. Ogsa pa de gvrige stasjonene er nivaet
av TBT heayt, tilsvarende tilstandsklasSegaert darlig(bortsett fra Als-4). Verdiene ligger pa
samme niva som det NIVA fant i 2007 (SFT, 2008)r Burig peker kobber (Cu) og PAH
(polysykliske aromatiske hydrokarboner) seg ut Sweert darligpa flere av stasjonene. Nivaene
av de organiske forbindelsene er generelt noe ¢éaved Osholmen. Resultatene er benyttet i
beregninger av spredning av forurenset sedimendetesr pavist oppvirvling.

Et utvalg av sedimentprgvene er vist i Figur 3-17.

— -

,. \ ﬂ.
\ a

Osholmen-2Gra muddersand Als-5 Lys grébrunt finpartikuleert mudder med sorte felt
|

o Y, Py
Als-8 Brun muddersand Als-4 Grovt sandig mudder med grus, vanskelig & f&
prove

Als-1 Gra skjellsand med smastein
Als-7 Growv til fin skjellsand

Als-9 Sandig mudder, vanskelig & fa prave
Als-6 Flere bomskudd, lyktes ikke & fa prgve (hardbun &

Als-3 Lysebrun overflate med sort mudder under
Figur 3-17 Sedimentbeskrivelse m/fotografier av noen av stasie, Alesund havn 2010.
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3.3 Miljggifter i organismer
Innholdet av de ulike miljggiftene i utvalgte orgemer er oppgitt i Tabell 3-18.

Tabell 3-18Miljggiftinnhold (mg/kg v.v.) i utvalgte organismeed Alesund havn 2010. Pga lite prevematerialeP@l® i sandflyndrefilet analysert pa
fisk fra omrade 2 i stedet for omrade 1. Det v&eikok prgvemateriale til & analysere PCB i hyjisttki krabbe fra omrade 2.

St.1,2,4095, Referanseomrade Aspevagen (omrade 1) Borgund (omrade 2) Voldsdal
flest fra st. 2 (omrade 3)
Art Borgundtorsk | Hyse Krabbe Lokal Sand- | Hyse | Krabbe Lokal Hyse Sand- | Krabbe | Krabbe Lyr
torsk | flyndre torsk flyndre
Parameter Lever | Filet | Filet | Brun- | Huvitt Filet Filet Filet Hvitt Filet Filet Filet Brun- Hvitt Filet
mat kjott kjatt mat kjatt

Pb (mg/kg) <0.05| <0.0% <0.0b 0,07 0,06 <0,05 0,07 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 0,31 <0,05% <0,05
Cd (mg/kg) 0,04 <0.01 <o0.01L 2,6 0,0p <0,01 <0,01 ,0%3Q <0,01 <0,01 <0,01 - 1,2 <0,01 <0,01
Hg (mg/kg) 0,046 0,19/ 0,026 0,074 0,069 0,14 0,39 ,03® 0,068 0,14 0,065 - 0,090 0,043 0,15
Ar (mg/kg) 3,8 2,6 5,6 18 25 3,8 11 5,( 17 4,0 8,1 - 13 17 2,8
Cu (mg/kg) 11 0,21| 0,16 34 6,1 0,18 0,11 0,15 4,2 ,200 0,22 - 47 4,6 0,16
Cr (mg/kg) <0,2 <0,2| <0,2 0,2 <0,2 0,2 0,2 <02 <0, 0,2 <0,2 - 0,2 <0,2 <0,2
Zn (mg/kg) 26 4,1 3,1 21 46 3,7 4,8 3,0 31 4,2 3,3 - 16 29 <0,5
Sn (mg/kg) <0,5 <0,5| <0,5 0,5 <0,b 0,5 0,5 <Q,5 5<0, <0,5 <0,5 - <0,5 0,5 <0,5
Sum 7 PCB 216000| 248 144 17700 - 300 - 252 676 250 198 20550 35700  1280t* 214
indikator* (pg/qg)
PCB 118 (pg/g) 320000 27,4 12,2 2480 - 384 - 29,2 65,4 31,2 22,5 2935 5090 103*¢ 23,8
PCB 7 Dutch* 184000| 221 132 15300 - 262 - 223 610 218 175 17650 30700  1180t* 190
(pg/g)
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Tabell 3-18forts.

St.1,2,4095, Referanseomrade Aspevagen (omrade 1) Borgund (omrade 2) Voldsdal
flest fra st. 2 (omrade 3)
Art Borgundtorsk | Hyse Krabbe Lokal Sand- | Hyse | Krabbe Lokal Hyse Sand- | Krabbe | Krabbe Lyr
torsk | flyndre torsk flyndre
Parameter Lever | Filet | Filet | Brun- | Hvitt Filet Filet Filet Hvitt Filet Filet Filet Brun- Hvitt Filet
mat kjatt kjatt mat kjatt
Sum PAH 16 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. .p. - i.p. i.p. i.p.
EPA (ug/kg)
DBT-Sn (ug/kg) <2,8 <0,6| <0,5 - <0,6 34 <0|6 - 0,& <0,6 15 - <0,6 1,7
TBT-Sn (ng/kg) <2,3 <0,5| <0,5 - <0,5 2,1 <0|5 - 0, <0,5 1,2 - <0,5 12,9
TPhT-Sn (ua/kg) <1,9 <0,4 <04 - <0,4 4,1 <04 - <0,4 <0,4 9,7 - <0,4 15
Fettinnhold (%) 59,6 0,8 0,2 - 0,2 0,579 10 0,5 0,3 0,4 15,8 0,6 0,6
Tarrstoff (%) 22,1 10,9 10,9 17,0 11,1
*.inkl. LOQ

**: Separate prgver analysert i etterkant, samletga stasjon 4, plassert mellom omrade 1 og 2.

i.p. : Ikke pavist
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Grenseverdier for innhold av visse forurensendéfesto naeringsmidler (se Tabell 3-19) er
regulert i forskrift, med verdier som oppdateres)|a).

Metaller
Analyseresultatene fra havneomrédet i Alesund \aseamtlige verdier for metaller ligger godt
under grenseverdiene, og antyder saledes at famiregsnivaet er lavt.

Noe geografisk manster peker seg ikke ut; hysefil@in er representert i alle tre omrader, viser
relativt like verdier selv om innholdet av kvikksgér noe hgyere i omrade 2. Innholdet i
filetpravene fra den lokale torsken var ikke vebgrbrskjellig fra filet av Borgundtorsken. De
hgyeste verdiene er generelt pavist i krabbeinnspasielt gjelder dette Cd og Cu.

Basert pa metallinnhold i bade hvitt kjatt fra Koahog filet av torsk er nivdene i omrade 1 og 2
omtrent like, mens brunmat fra krabbe viser tilsvale nivaer for omrade 2 og 3 (med mindre
variasjoner for bly og kadmium.

Tabell 3-19 Grenseverdier for utvalgte metaller og organiskerufensninger i naeringsmidler
(http://www.lovdata.com/Itavd1/filer/grafikk/sf-200801-0400-01-01.piif Innhold i krabbe brunmat er
ikke regulert i forskrift.

Stoff Grenseverdi metaller (mg/kg vatvekt)

Fisk filet Huvitt krabbekjatt Verdi relevant for fis kelever
Bly (Pb) 0,3 0,5 0,1
Kadmium (Cd) 0,08 0,5 -
Kvikkselv (Hg) 0,5 0,5 0,5
Tinn (Sn) Grenseverdier er kun relevant for hermetikk

Grenseverdi organiske forurensninger

Dioksiner (TEQY’ 4 pglg 4 pglg -
Sum (TEQ) dioksin og 8 pag/g 8 pa/g 25 pglg
dioksinliknende PCB
Benzo(a)pyren 2 ug/kg 5 ng/kg 2 pgkkg

T unntak for en rekke arter, inkludert &l, sardintwafisk hvor grenseverdien er 0,1 mg/kg
2unntak for en rekke arter, inkludert &l, breifladmpkveite hvor grenseverdien er 1,0 mg/kg
3 toksisitetsekvivalenter relativt til 2,3,7,8 TCDD

* grenseverdi gitt for oljer og fett, ikke ngdvendigdekkende for fiskelever.

Organiske forurensninger

Det er ikke pavist PAH i noen av de biologiske mm®, og med en deteksjonsgrense for
benzo(a)pyren langt under gjeldende grenseverdD{<@s 2,0 pg/kg) kan det konkluderes med
at PAH, basert pa resultater fra inneveerende uakelse, ikke utgjgr noen risiko i forhold til
konsum av sjgmat fra omradet.

De analysene som er gjennomfgrt for PCB er standB@B (7 Dutch) og omfatter bare en av de
dioksinliknende PCB (PCB 118) som reflekteres ingeverdiene for naeringsmidler. For PCB
118 er toksisitetsekvivalensfaktoren (TEF relativtstoffet 2,3,7,8-TCDD) oppgitt til 0,0001
(http://www.lovdata.com/Itavdl/filer/grafikk/sf-200801-0400-01-01.pjif Det er vanskelig a
angi hvor stor andel PCB 118 ville utgjgre av detale mengden dioksinliknende PCB i
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prevend men basert pa den oppgitte TEF og malt innholdP&B 118 i fiskefilet og hvitt
krabbekjgtt utgjgr PCB 118 alene maksimalt henhiéd3,05 % og 0,13 % av grenseverdien.

Vitenskapskomiteen for Mattrygghet (VKM) har gjoen risikovurdering av dioksiner og
dioksinliknende PCB i fiskelever (Dokument 07/506k2al). | dette dokumentet er det gitt en
oversikt over konsentrasjoner av dioksinliknendeBP&y PCB7 i fiskelever fra store byer/
industrisoner, sma byer/sma industrisoner og awerhrader. Figur 3-18 er gjennomsnittlige
konsentrasjoner (pg/g v.v) for PgBg PCB-118 (den ene dioksinliknende PCB-kongendetn
er malt pa i denne undersgkelsen) samt TEQ (pg/)gfer PCB-118 og summen av de PCB-
liknende PCB-kongenerene (ikke malt pa i Alesuma)dfatasettet oppgitt av VKM sammenliknet
med de mélte verdiene i Alesund.

Konsentrasjonene av PgBg PCB-118 i Alesund er lavere enn gjennomsnitfiskelever fra
fisk fanget i apne havomrader. Videre er gjennottelig TEQ-verdi for PCB omtrent 8 ganger
sa hgy som grenseverdien (25 pg TEQ/g) for fiskeldna fisk fanget i store byer/industrisoner,
og bidraget fra PCB-118 utgjar fra 3 — 32 % av Tiaflsummen av dioksinliknende PCB.

Alle TEQ-verdiene for de dioksinliknende PCB i dattiet til VKM overskrider grenseverdien pa
25 pg TEQ/g og TEQ-verdien for PCB-118 varierer 2t8 pg TE/g til 114 pg TEQ/g med et
gjennomsnitt pa 34 pg TEQ/g. Pa den lokaliteterr MEQ for PCB-118 er 2,8 pg TEQ/g er TEQ
for summen av dioksinliknende PCB 33 pg TEQ/g.

Til sammenlikning utgjer PCB-118 i Alesund 12,8 Ygmenseverdien (en prgve) og TEQ er 3,2.
Det kan derfor ikke utelukkes en overskridelse aengeverdien dersom de resterende
dioksinliknende forbindelsene i fiskelever var bhtalt. Ogsa for sandflyndre fra omrade 2 er
PCB-innholdet lavt; TEQ basert pa innhold av PCB-1ik 0,24 pg/g (grenseverdien er 8). Nar

det gjelder konsentrasjonen av PCB7 i fiskelevarAtesund er ogsa denne lav sammenliknet
med verdiene i datasettet til VKM.

3 For eksempel angir Tsutumi et al (Chemosphere 886Ps. 467—473) at selv om PCB 118 ofte forekommelativt haye
konsentrasjoner blant dioksinliknende PCB i fiskytigr den ofte en liten andel av den totale TECHfoksinliknende
PCB, dvs. omregnet til dioksinekvivalentbidrag.
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Figur 3-18 Gjennomsnittlige konsentrasjoner (pg/g v.v) for P@B PCB-118 samt TEQ (pg/g v.v) for
PCB-118 og summen av de PCB-liknende PCB-kongenéidm malt i Alesund) fra datasettet oppgitt av
VKM sammenliknet med de malte verdiene i Alesund.

TBT totalinnhold for DBT TBT og TPhT er over det@kssgrensen i fire prgver og basert pa
tinninnhold lik 9,7 ug/kg (Aspevagen, sandflyndréf,1 ug/kg (Lampeholmen, lyr) og 12,4
ug/kg (omrade 2, sandflyndre). Dette er langt und€¥is grenseverdi pa 75 ug/kg.

3.4 Aktuelle tiltak

Skarbgvika

Det foreslas ingen tiltak ved Skarbgvika tankanlpggnavaerende tidspunkt. Det er ikke pavist
oppvirvling ved Als-3 ved 12-13m dyp. Omradene west for stasjonen er betydelig grunnere,
og dersom starre fartagyer trafikkerer dette omr&deippvirvling forekomme. Sedimentene ved
Als-3 er av darlig kvalitet, og det bgr vurderefodeta en sedimentundersgkelse i dette omradet
for & avgrense utbredelsen av sedimenter i tilstdndse 1V eller hagyere.

Containerkaia

Finpartikuleert materiale som tilfares omradet vedtainerkaia og normalt ville sedimentere her,
vil tidvis kunne virvles opp og spres pga propedst fra skipstrafikken. For & hindre ytterligere

spredning ma eventuelle tilfarsler av forurensninijedette omradet opphgre. Dette bar sees i
sammenheng med tidligere paviste kvikksglvnivaker\(k utenfor det sgrvestlige hjgrnet av kaia

(Multiconsult, 2003) og ved Kvennaneset. Det faiesl at omradet vest for containerkaia i
retning Kvennaneset detaljkartlegges mhp evtktilta
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Skutvikpiren

Sedimentene pa 16 m dyp er kraftig forurenset aid B4 et aktuelt tiltak er at disse tildekkes.
Tildekkingsmassen ma veere sa grov at den ikkeedrepp av propeller. Egnet dekkmasse vil
veere middels til grov sand. Det har liten hensilegge dekkmasse hvor det allerede na er grov
bunn. Masser foreslas lagt fra ca. 8 m ut til @n2vanndyp. Ngyaktig areal som tildekkingen
bar dekke ma fastslaes ved en detaljkartleggingsjabunnen i omradet, fortrinnsvis ved
sedimentprgvetaking i et rutenett. Kostnad forettking vil ligge i starrelsesorden 100-200
kr/m®. For & hindre ytterligere spredning for&rsakeslpstrafikk innerst ved den grunne delen
av kaia ma eventuelle tilfarsler av forurensnintijedette omradet opphgre.

Et alternativt tiltak ville veere mudring av de mésturensede sedimentene. Det vil imidlertid
veere mer kostbart og ogsa kreve en deponi-/ beingstisning for sedimentene. Kostnad er
estimert til 100-200 kr/thfor mudring og i tillegg 150-700 krfinfor en deponeringsl@sning.
Detaljkartlegging av sedimentene vil avdekke mdidign av forurensningen, og veere
beslutningsgrunnlag for a bestemme hvor store mamggtliment som ma fjernes.

Prestebrygga, Storneskaia og Sjggata vest

Det anbefales tiltak i omradet rundt Als-8 (Sjggatest) spesielt pa grunn av PAH-
forurensningen. Ved Als-7 og Als-9 antas det mastéorurensningen allerede veere spredt. Hvor
stort omrade som skal tildekkes utenfor Sjagata bes bestemmes ved en detaljkartlegging av
omradet i et rutenett. Tildekkingen bar ga ut &l 20 m vanndyp. Kostnad for en slik tildekking
vil ligge pa i starrelsesorden 100-200 Ki/m

Det alternative tiltaket er & mudre de mest forsegle sedimentene. Det vil imidlertid veere mer
kostbart og ogsd kreve en deponi-/behandlingslgsiuin sedimentene. Kostnad 100-200 Kr/m

for mudring og i tillegg 150-700 krfinfor en deponeringslgsning. Detaljkartlegging av
sedimentene vil vaere utgangspunktet for & bestemme stor mektighet som ma fjernes. Nar
mektigheten er kjent kan priser i kffamsl&s.

Steinvagsundet

Det bar farst avklares hvorfor det er sveert hgyskaotrasjon av bly i Als-1, dvs. om det er en
enkelt hotspot som er funnet eller om det gjeldest@rre omrade. Pa grunnlag av prgvetakingen
avgjgres om det er behov for tiltak.
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SPESIFIKASJONS- OG RESULTATOVERSIKT.

Lokalitet: ALS6, Alesund kommune

Generelle spesifikasjoner, periode, frekvens og res

ultater.

Tekst

Overflatestrom

Spredningsstrgm

Bunnstrgm

Tidsrom for registreringer

23.03.2010-03.04.2010

.032010-03.04.2010

23.03.2010-03.04.2010

Dybde pa malestedet. Ca.

Dybde for registreringer 3 11,5 20

(meter). Ca.

Maler type - nummer AQP - 600kHz - nr4149 AQP -1899 - nr4149 AQP - 600kHz - nr4149
Type maling Kontinuerlig Kontinuerlig Kontinuerlig

Frekvens — varighet*4

60 sec/2 min - 11 dggn

6@Psmin - 11 dggn

60 sec/2 min - 11 dggn

Adresse for arkiv (data)

/o

Is

/b

% strgm mindre enn 1 cm/sek.(¢&)7 % 22% 16.8 %
Gjennomsnittsstrgm 5.6 6.1 2.2

Rest strgm 1.8 3.1 0.5

Neumanns parameter 0.324 0.517 0.214

De 4 hyppigst forekommende |90, 105, 75, 60 90, 105, 60, 75 270, 285, 300, 315
retningene strammen beveger seg

mot (grader) *1

De 4 hyppigst forekommende
stramhastighetene (cm /sek) *1

6-8, 1-3, 3-4, 4-5

6-8, 1-3, 8-10, 5-6

1-3, 0-4,3+-5

Mest vannutskiftning / retning /

5648m ved 90-105 grader.

67071 ved 90-105 grader.

1851n7 ved 270-285

15 graders sektor.*2 513nm/m?/dagn 610n7/m?/degn grader. 168Mim*dagn
Minst vannutskiftning / retning / | 1124n1 ved 345-360 grader.| 641nt ved 270-285 grader. | 343n7 ved 30-45 grader.
15 graders sektor.*2 102n?/m?dagn 58nt/m*dggn 31nt/m*dggn
Gjennomsnittlig total vann- 4893ni/dggn 5306midagn 1881ridagn

utskiftning pr.dagn. Alle retninger

Maksimum strgm — signifikant |22.3-9.1 20.4-9.8 8.5-35

maksimum strgm (cm/sek) *3

*1: gruppert i synkende rekkefglge *2: vann somsgasr gjiennom hver loddrett plassert
kvadratmeter.*3: gjennomsnittet av 1/3 malingena stser hgyest verdi. *4:maleren maler i

x sekunder, per y minutt(er) inte
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Overflatestram - 3 meter

TEMPERATURE AT CURRENT METER POSITION

File name: Aals701-19.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

1 Temperature ()

5,0
4,9
4,8
4,7
4,6
4,5
4,4
43
4,2
4,1
4,0
3,9
38
37—

Days

CURRENT SPEED

File name: Aals701-19.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Interval time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

0 Current speed (cm/s)

22,0
20,0
18,07
16,0
14,0-
12,0
10,0 l
8,0
6,0
4,0
2,0

oot~
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Days
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: Aals701-19.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Number of measurements
1600-

1400
1200%
1000%
sooé
600%
400%

200-

0-

) ) )
0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100
cm/s

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: Aals701-19.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Interval time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

0 Number of measurements

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg
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PROGRESSIVE VECTOR

File name: Aals701-19.SD6

Series number: 1

Ref. number: 4149
Interval time: 2 Minutes

Number of measurements in data set: 7991
Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Neumann parameter: 0.324
Average speed: 5.6 cm/s

Rest speed: 1.8 cm/s
Rest direction: 99 deg.

km N

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Aals701-19.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 -

Maximum welocity (cm/s)
per 15 deg sector

km E

Ref. number: 4149
Interval time: 2 Minutes

03.Apr-10

Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: Aals701-19.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

N N

\ ) . )
Relative water flux (%) Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector
STICK DIAGRAM
File name: Aals701-19.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes

Number of measurements in data set: 7991
Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Current speed (cm/s)

30,0-
20,0-
10,0

0,0—3 [ e e e e e T
-10,0]
-20,0
-30,0

Days
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CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Aals701-19.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 7991
Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Ref. number: 4149
Interval time: 2 Minutes

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 6 8 10 15 25 50 75| 100| Sum%  m3/m?2 % curr
0 18 80 35 55 32 44 19 7 0 0 0 0 3.6 1523| 2.8| 14.4
15 7 52 37 42 48 50 32 14 0 0 0 0 3.5 1777 3.3| 13.0
30 8 67 48 41 31 66 29 15 3 0 0 0 3.9 1930| 3.6| 18.0
45 13 75 58 43 44 96 53 36 1 0 0 0 52 2856 5.3|17.1
60 12 68 58 53 52 91 73 70 4 0 0 0 6.0 3686 6.8 17.4
75 7 76 40 56 73 123 105 88 11 0 0 0 7.2 4772 8.9| 19.2
90 14 98 60 68 78 158 98 115 12 0 0 0 8.8 5648 10.5| 22.3
105 11 76 60 64 87 144 89 84 8 0 0 0 7.8 4889| 9.1| 18.3
120 7 57 52 60 56 100 61 60 2 0 0 0 57 3412 6.3]| 16.5
135 9 67 46 58 46 83 48 34 0 0 0 0 4.9 2662 4.9] 14.0
150 6 70 46 50 44 78 35 20 0 0 0 0 4.4 2247 4.2] 14.2
165 3 54 56 33 26 67 25 16 0 0 0 0 3.5 1761| 3.3| 13.9
180 17 73 38 44 35 48 25 8 0 0 0 0 3.6 1591| 3.0] 12.3
195 4 56 39 39 35 41 19 11 0 0 0 0 3.1 1444 2.7| 14.8
210 4 48 39 41 22 33 19 6 0 0 0 0 2.7 1215| 2.3| 14.2
225 10 57 42 31 21 41 22 12 0 0 0 0 3.0 1368| 2.5| 14.0
240 6 57 33 34 31 56 30 13 0 0 0 0 3.3 1630| 3.0( 124
255 5 48 34 28 32 50 26 17 0 0 0 0 3.0 1542 2.9]| 14.6
270 17 66 37 39 22 55 29 9 0 0 0 0 3.4 1571 2.9]| 14.6
285 11 55 26 25 25 30 18 20 1 0 0 0 2.6 1298| 2.4| 15.1
300 7 39 42 24 20 39 21 10 0 0 0 0 2.5 1233| 2.3| 13.7
315 8 49 41 35 28 45 24 11 0 0 0 0 3.0 1451 2.7| 13.8
330 8 58 37 34 23 35 14 7 0 0 0 0 2.7 1192| 2.2| 14.8
345 6 61 47 13 35 24 15 8 0 0 0 0 2.6 1124 2.1{11.4
Sum%| 2.7 18.9 13.2 126 11.8 20.0 116 86 05 0.0 0.0 0.0 53821 22.3
STATISTICAL SUMMARY
Total East / west North / south
Mean current speed (cm/s) 5,6 4,0 3,0
Variance (cm/s)? 9,420 9,782 5,506
Standard deviation (cm/s) 3,069 3,128 2,346
Mean standard deviation 0,547 0,772 0,772
Maximum current velocity 22,3
Minimum current velocity 0,0
Significant max velocity 9,1
Significant min velocity 2,5
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Spredningsstrgm

TEMPERATURE AT CURRENT METER POSITION

File name: Aals701-11.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

1 Temperature ()

5,0
4,9
48
47
46
45
4,4
43
4.2
41
4,0
39
38
37—

Days

CURRENT SPEED

File name: Aals701-11.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Interval time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Current speed (cm/s)
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: Aals701-11.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Number of measurements
1800+
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200

0-!
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0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100
cm/s

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: Aals701-11.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Interval time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Number of measurements
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200
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Deg
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PROGRESSIVE VECTOR

File name: Aals701-11.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set

Ref. number: 4149
Interval time: 2 Minutes

17991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Neumann parameter: 0.517
Average speed: 6.1 cm/s

km N

Rest speed: 3.1 cm/s
Rest direction: 96 deg.

T T T T T T T T
;10123456 789

101112 1314151617 18 19 20 21 2223 24 2

S ARARRERARRRARA AN RERL RRRARE
5 26 27 28 29 30 31
km E

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: Aals701-11.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set

Ref. number: 4149
Interval time: 2 Minutes

17991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

N

Maximum welocity (cm/s)
per 15 deg sector

Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: Aals701-11.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

N N

L e
200 400 600

Relative water flux (%) Number of measurements

per 15 deg sector per 15 deg sector
STICK DIAGRAM
File name: Aals701-11.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Interval time: 2 Minutes

Number of measurements in data set: 7991
Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Current speed (cm/s)

30,0-
20,0
10,0-

0,0 et e S el — NS
-10,0
-20,0
-30,0

Days
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CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Aals701-11.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 7991
Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Ref. number: 4149
Interval time: 2 Minutes

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 6 8 10 15 25 50 75| 100| Sum%  m3/m?2 % curr
0 17 58 27 31 36 40 23 13 0 0 0 0 3.1 1422 2.4| 14.0
15 4 46 35 41 38 71 37 25 0 0 0 0 3.7 2072 3.5| 14.2
30 7 50 43 50 45 88 57 26 2 0 0 0 4.6 2624 4.5] 16.4
45 16 68 64 70 70 110 91 67 4 0 0 0 7.0 4236| 7.3| 18.2
60 3 79 56 51 79 147 106 124 5 0 0 0 8.1 5449 9.3] 18.5
75 3 65 46 79 46 144 135 116 12 0 0 0 8.1 5608 9.6| 18.3
90 18 98 70 84 78 145 130 174 7 0 0 0 10.1 6707( 11.5] 18.4
105 9 77 60 82 78 170 118 114 14 0 0 0 9.0 6026 10.3| 20.4
120 4 54 67 69 71 138 98 91 11 0 0 0 7.5 4972 8.5| 20.2
135 8 76 54 52 70 96 92 58 1 0 0 0 6.3 3776 6.5]| 15.1
150 8 55 40 34 53 87 49 37 0 0 0 0 4.5 2594 4.4] 14.5
165 2 40 32 38 41 50 27 20 0 0 0 0 3.1 1676| 29| 14.1
180 17 49 44 34 29 49 19 13 0 0 0 0 3.2 1486| 2.5| 14.7
195 7 39 33 26 40 40 16 13 1 0 0 0 2.7 1355| 2.3| 16.1
210 2 38 27 17 15 32 9 4 0 0 0 0 1.8 823| 1.4] 12.0
225 11 46 38 17 17 20 11 6 0 0 0 0 2.1 840| 1.4]13.1
240 5 33 22 18 15 19 15 6 0 0 0 0 1.7 775 1.3] 13.6
255 7 38 21 17 24 29 9 1 0 0 0 0 1.8 788| 1.3] 12.0
270 9 40 20 22 12 16 6 4 0 0 0 0 1.6 641| 1.1|11.6
285 2 30 14 13 16 27 9 3 0 0 0 0 1.4 666 1.1]|11.8
300 4 39 26 25 20 20 8 1 0 0 0 0 1.8 7421 1.3] 10.3
315 6 45 28 18 19 24 11 3 1 0 0 0 1.9 839| 1.4]15.3
330 4 36 35 23 24 24 19 7 0 0 0 0 2.2 1011| 1.7| 12.6
345 5 40 30 31 34 43 13 9 0 0 0 0 2.6 1240 2.1]12.6
Sum%| 2.2 155 11.7 11.8 12.1 20.4 139 11.7 0.7 0.0 0.0 0.0 58366 20.4
STATISTICAL SUMMARY
Total East / west North / south
Mean current speed (cm/s) 6,1 4,4 3,3
Variance (cm/s)? 10,249 10,626 6,180
Standard deviation (cm/s) 3,201 3,260 2,486
Mean standard deviation 0,526 0,737 0,752
Maximum current velocity 20,4
Minimum current velocity 0,0
Significant max velocity 9,8
Significant min velocity 2,8
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Bunnstrgm

TEMPERATURE AT CURRENT METER POSITION

File name: Aals701-1.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

1 Temperature ()

5,0
4,9
48
47
46
45
4,4
43
4.2
41
4,0
39
38
37—

Days

CURRENT SPEED

File name: Aals701-1.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Interval time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Current speed (cm/s)

8,0

7,0

6,0

5,0
4,0 -
3,0
2,0

1,0

0,0 131
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Days
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: Aals701-1.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Number of measurements
5000+

4500-
4000
3500
3000
2500-
2000
1500
1000
500 ]

0_- I I I I I I I
0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100

cm/s

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: Aals701-1.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Interval time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

700 Number of measurements

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg
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PROGRESSIVE VECTOR

File name: Aals701-1.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Neumann parameter: 0.214 Rest speed: 0.5 cm/s
Average speed: 2.2 cm/s Rest direction: 271 deg.

meters N
1600
1400
1200
1000

800
600
400-
200
0-

e e
-1000  -500 0
meters E

N B e S LA S e S s s e s S e s e s e s
-5000 -4500 -4000 -3500 -3000 -2500 -2000 -1500

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Aals701-1.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Interval time: 2 Minutes

Number of measurements in data set: 7991
Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

N N

Maximum welocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: Aals701-1.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes
Number of measurements in data set: 7991

Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Relative water flux (%) Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector
STICK DIAGRAM
File name: Aals701-1.SD6 Ref. number: 4149
Series number: 1 Intenal time: 2 Minutes

Number of measurements in data set: 7991
Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Current speed (cm/s)

10,0-f
5.0-
0,0—E A e e e e S s
5,0

-10,0

Days
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CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Aals701-1.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 7991
Data displayed from: 13:18 - 23.Mar-10 To: 15:38 - 03.Apr-10

Ref. number: 4149
Interval time: 2 Minutes

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 6 8 10 15 25 50 75| 100| Sum%  m3/m?2 % curr
0 92 187 30 3 3 0 0 0 0 0 0 0 3.9 629| 3.0 6.0
15 32 128 11 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2.2 380 1.8| 4.5
30 40 92 23 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2.0 343| 1.7| 4.5
45 58 129 29 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2.7 460( 2.2| 4.5
60 36 134 22 8 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5 474 2.3| 4.8
75 28 154 28 11 3 0 0 0 0 0 0 0 2.8 5801 2.8| 5.9
90| 109 230 56 19 3 0 0 0 0 0 0 0 52 953| 4.6| 5.9
105 38 167 50 23 6 4 0 0 0 0 0 0 3.6 852 4.1| 6.9
120 42 196 55 15 7 2 0 0 0 0 0 0 4.0 893| 4.3| 7.6
135 68 180 58 18 6 0 0 0 0 0 0 0 4.1 855| 4.1| 6.0
150 46 188 36 11 2 1 0 0 0 0 0 0 3.6 7001 34| 7.3
165 30 169 29 6 2 1 0 0 0 0 0 0 3.0 5771 28| 7.3
180, 106 210 33 5 2 2 0 0 0 0 0 0 4.5 7241 35| 6.5
195 42 177 27 8 2 0 1 0 0 0 0 0 3.2 6021 29| 8.5
210 39 171 33 12 1 1 0 0 0 0 0 0 3.2 6501 3.1| 6.7
225 68 250 50 14 1 0 0 0 0 0 0 0 4.8 930| 4.5| 5.2
240 52 258 53 18 5 2 0 0 0 0 0 0 4.9 1031| 5.0 6.3
255 39 278 79 43 8 0 0 0 0 0 0 0 5.6 1314| 6.3| 6.0
270, 117 368 125 45 20 2 0 0 0 0 0 0 8.5 1851| 8.9| 6.9
285 51 303 123 44 20 6 0 0 0 0 0 0 6.8 1711| 83| 7.9
300 32 291 122 47 11 4 0 0 0 0 0 0 6.3 1590| 7.7| 6.9
315 95 261 74 32 8 0 0 0 0 0 0 0 5.9 1238| 6.0 5.9
330 61 197 38 14 4 4 0 0 0 0 0 0 4.0 799 39| 6.7
345 24 156 29 12 1 0 0 0 0 0 0 0 2.8 560 2.7| 5.0
Sum%| 16.8 61.0 152 52 14 04 00 00 00 00 00 0.0 20696 8.5
STATISTICAL SUMMARY
Total East / west North / south
Mean current speed (cm/s) 2,2 1,5 1,2
Variance (cm/s)? 1,374 1,328 0,910
Standard deviation (cm/s) 1,172 1,152 0,954
Mean standard deviation 0,543 0,755 0,788
Maximum current velocity 8,5
Minimum current velocity 0,0
Significant max velocity 3,5
Significant min velocity 1,0
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SPESIFIKASJONS- OG RESULTATOVERSIKT.

Lokalitet: ALS 9, Alesund

kommune

Generelle spesifikasjoner, periode, frekvens og res  ultater.

Tekst Overflatestrgm Spredningsstrgm Bunnstrgm

Tidsrom for registreringer 23.03.2010-31.03.2010 .032010-31.03.2010 23.03.2010-31.03.2010
Dybde pa malestedet. Ca. 11,5 11,5 11,5

Dybde for registreringer 2,5 5,5 10

(meter). Ca.

Maler type - nummer AQP - 1IMHz - nr2350 AQP - 1MHzr2350 AQP - 1IMHz - nr2350
Type maling Kontinuerlig Kontinuerlig Kontinuerlig
Frekvens — varighet*4 60 sec/1 min - 8 dggn 601seth - 8 dggn 60 sec/1 min - 8 dggn
Adresse for arkiv (data) ALS9 overflate/o ALS9 naigib/s ALS9 bunnen/b

% strgm mindre enn 1 cm/sek.(¢d)5 % 5.2% 5.2%

Gjennomsnittsstrgm

4.6 (10180 malinger)

4.1 (109@dnger)

3.9 (10960 malinger)

Rest strom

1.4 (10180 malinger)

1.4 (10900 malinger

1.1 (10960 malinger)

Neumanns parameter

0.306 (10180 malinger)

0.3320@ tnalinger)

0.274 (10960 malinger)

De 4 hyppigst forekommende | 195, 210, 180, 240 225, 240, 210, 270 270, 180,225
retningene strammen beveger seg

mot (grader) *1

De 4 hyppigst forekommende | 1-3, 3-4, 4-5, 6-8 1-3, 3-4, 4-5, 6-8 1-3, 3-4,,468

stramhastighetene (cm /sek) *1

Mest vannutskiftning / retning /

2019n7 ved 195-210 grader.

2090n7 ved 225-240 grader

1737n7 ved 195-210

15 graders sektor.*2 252n/m?/degn 261n/m?/degn grader. 217Mim*dagn
Minst vannutskiftning / retning / | 381n7 ved 60-75 grader. | 350nt ved 75-90 grader. | 394n7 ved 75-90 grader.
15 graders sektor.*2 48nt/m?/dagn 44nt/m?ldegn 49nt/m?/dagn
Gjennomsnittlig total vann- 3491ni/dagn 3326midagn 3217ridggn

utskiftning pr.dagn. Alle retninger

Maksimum strgm — signifikant |55.7 - 7.7 51.1-6.6 25.4-6.4

maksimum strgm (cm/sek) *3

*1: gruppert i synkende rekkefglge *2: vann somsgasr gjiennom hver loddrett plassert
kvadratmeter.*3: gjennomsnittet av 1/3 malingena stser hgyest verdi. *4:maleren maler i

x sekunder, per y minutt(er) inte
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Strgm ved stasjon Strgm-1
Pa denne stasjonen ble det benyttet en enklemasiader som kun maler i utsettingsdypet. Figureevis
dominerende strgmretning og —hastighet.

180

Hovedstramsretning ved stasjon strgm-1 (ved Osem)lhperioden 23.03 — 2.04 2010.
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Overflatestrgm

TEMPERATURE AT CURRENT METER POSITION

File name: Aals9b01-8.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Temperature ()

4,0-

3,9-

3,8-

1

3,7-

3,6
O R o o o L B o e o I e o e o e R
0 14 28 42 56 69 83 97 111 125 139 153 167 181

e e e e S eSS e e e e

24 Mar 25.Mar 26.Mar 27 .Mar 28.Mar 29.Mar 30.Mar 31.Mar
Hours

CURRENT SPEED

File name: Aals9b01-8.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Interval time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

0 Current speed (cm/s)

55,0
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50 M i ‘ |
0.0 ﬂu\.uhi‘uﬂmﬂj_uuhJ.‘Muﬁ.&mi L hl; L.th..l_hwum.,..‘ﬂ. \luuu‘l,.} Iﬂui.lj..l‘...im LLJJM\J.;L]&,.MIJL
69 153 167

0 14 28 42 56 83 97 111 125 139 181
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
24 Mar 25.Mar 26.Mar 27.Mar 28.Mar 29.Mar 30.Mar 31.Mar
Hours
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: Aals9b01-8.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Number of measurements
3000

2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

) ) )
0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100
cm/s

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: Aals9b01-8.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Interval time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Number of measurements
700

650
600
550
500
450
400
350
300
250

200
150
100
50
0

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg
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PROGRESSIVE VECTOR

File name: Aals9b01-8.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Neumann parameter: 0.306 Rest speed: 1.4 cm/s Valid data points: 10180
Average speed: 4.6 cm/s Rest direction: 200 deg.

km N (Skipped invalid data.)

1y

B B e e e B L B e e
-4 -3-2-10 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

km E
CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Aals9b01-8.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Interval time: 1 Minutes

Number of measurements in data set: 10901
Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Maximum welocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Aals9b01-8.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 10901

Ref. number: 2350
Interval time: 1 Minutes

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Relative water flux (%)
per 15 deg sector

STICK DIAGRAM

File name: Aals9b01-8.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 10901

Number of measurements
per 15 deg sector

Ref. number: 2350
Interval time: 1 Minutes

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Current speed (cm/s)
100,0

50,0

0,0+ TR A > TRty

-50,0

-100,0]

0 14 28 42 56 69 83 97

T ™
111 125 139 1583 67 181

LI B L L L B L R R R L L R L L L R R R B L
24 .Mar 25.Mar 26.Mar 27 .Mar 28.Mar 29.Mar 30.Mar 31.Mar
Hours
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CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Aals9b01-8.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 10901

Ref. number: 2350
Interval time: 1 Minutes

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 6 8 10 15 25 50 75 100| Sum% | m3/m?2 %/ curr
0 19 118 52 54 23 34 13 6 1 0 0 0 3.1 745 2.7| 16.3
15 18 71 54 43 24 26 10 6 5 0 0 0 2.5 661| 2.4|21.4
30 18 83 31 28 27 23 3 6 2 0 0 0 2.2 510| 1.8| 16.5
45 22 70 26 23 10 24 5 4 0 0 0 0 1.8 405| 1.5( 14.6
60 13 73 30 30 20 14 3 1 0 0 0 0 1.8 381 1.4| 14.3
75 6 77 32 29 15 28 7 9 1 1 0 0 2.0 532 1.9| 31.0
90 33 132 45 36 20 33 15 18 2 0 0 0 3.3 791 2.8| 19.1
105 22 88 33 45 35 37 26 36 5 0 0 0 3.2 1027 3.7| 17.8
120 18 92 78 50 42 69 47 44 7 0 0 0 4.4 1495| 5.4| 20.1
135 22 107 82 50 37 93 57 63 9 1 0 0 5.1 1845| 6.6| 31.4
150 12 139 73 83 61 123 40 56 5 0 0 0 5.8 1926| 6.9| 16.4
165 7 114 82 92 70 100 52 46 2 0 0 0 5.6 1828 6.5| 18.1
180 34 162 99 86 87 124 63 24 1 0 0 0 6.7 1947 7.0| 19.9
195 25 147 111 117 102 120 55 23 0 0 0 0 6.9 2019| 7.2 12.7
210 13 177 127 112 89 118 40 17 1 0 0 0 6.8 1929| 6.9| 17.2
225 22 182 99 92 87 101 22 9 0 0 0 0 6.0 1591 5.7| 14.2
240 13 185 109 114 81 93 25 7 1 0 0 0 6.2 1618| 5.8| 16.9
255 15 110 88 73 67 64 20 8 1 0 0 0 4.4 1165| 4.2| 15.1
270 48 177 96 77 62 50 8 4 0 0 0 0 5.1 1115 4.0| 14.9
285 10 129 86 67 46 42 14 5 2 1 0 0 3.9 1010| 3.6| 31.1
300 13 118 78 66 31 32 14 9 2 0 1 0 3.6 926| 3.3| 55.7
315 32 119 75 43 38 41 13 7 1 0 0 0 3.6 859| 3.1| 23.3
330 17 97 64 48 38 39 15 10 1 0 0 0 3.2 835| 3.0 20.0
345 10 80 49 31 33 46 17 6 3 0 0 0 2.7 766| 2.7| 24.1
Sum%| 45 28.0 16.7 146 11.2 145 57 42 05 0.0 0.0 0.0 27925 55.7
STATISTICAL SUMMARY
Total East / west North / south
Mean current speed (cm/s) 4,6 2,7 3,1
Variance (cm/s)? 8,309 5,358 6,757
Standard deviation (cm/s) 2,883 2,315 2,599
Mean standard deviation 0,631 0,850 0,835
Maximum current velocity 55,7
Minimum current velocity 0,0
Significant max velocity 7,7
Significant min velocity 1,9
Velocity Dir Temp
Valid measurements 10180 10180 10901
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Spredningsstrgm

TEMPERATURE AT CURRENT METER POSITION

File name: Aals9b01-5.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Temperature ()

4,0-

3,9-
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1

3,7-

3,6
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CURRENT SPEED

File name: Aals9b01-5.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Interval time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Current speed (cm/s)

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0-
15,07
10,0- | |
5,0-M |
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0 14 28 42 56 69 83 97 111 125 139 153 167 181
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: Aals9b01-5.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Number of measurements
3500+

3000—5
2500—5
2000—5
1500—5
1000—5

500{

0-

) ) ) )
0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100
cm/s

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: Aals9b01-5.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Interval time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Number of measurements

700%
600%
500%
400%
300%
200%

100-

0

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg
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PROGRESSIVE VECTOR

File name: Aals9b01-5.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Neumann parameter: 0.332 Rest speed: 1.4 cm/s Valid data points: 10900
Average speed: 4.1 cm/s Rest direction: 250 deg.
km N (Skipped invalid data.)
3
2
14
0]
_1_:
_2_:
-3
I I I I I I I I I LI I I I I LI L
9 8 7 6 5 -4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
km E
CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Aals9b01-5.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Interval time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901
Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10
N N
,////" \\\\\
_— —
20 30 40 50 4
Maximum welocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: Aals9b01-5.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 10901

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

N N

Relative water flux (%) Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector
STICK DIAGRAM
File name: Aals9b01-5.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes

Number of measurements in data set: 10901
Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Current speed (cm/s)

60,0
40,0
20,0
0,0—f . Loy v a— Al T Ll (ammm e

-20,0

-40,0

-60,0

" T o ™
0 14 28 42 56 69 83 97 111 125 139 153 67 181

v+, - rrrrm .o mm—T—TTrTmTrrmTTrTTrT T
24 .Mar 25.Mar 26.Mar 27 .Mar 28.Mar 29.Mar 30.Mar 31.Mar
Hours
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CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Aals9b01-5.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 10901

Ref. number: 2350
Interval time: 1 Minutes

Data displayed from: 14:39 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 6 8 10 15 25 50 75 100| Sum% | m3/m?2 %/ curr
0 39 137 64 51 52 45 18 11 1 0 0 0 3.8 989| 3.7|21.4
15 19 100 62 40 34 29 12 14 2 0 0 0 2.9 786| 3.0| 18.6
30 20 102 62 41 29 30 10 5 1 0 1 0 2.8 732 2.8|51.1
45 18 103 45 32 24 14 6 4 0 0 0 0 2.3 518| 1.9| 13.4
60 19 101 37 33 22 21 6 2 0 0 0 0 2.2 503| 1.9| 10.5
75 11 81 25 28 12 17 2 1 0 0 0 0 1.6 350| 1.3| 11.0
90 49 113 48 28 13 20 4 3 0 0 0 0 2.6 490| 1.8 11.5
105 20 94 34 22 18 22 4 1 0 0 0 0 2.0 434 1.6(13.4
120 14 90 43 32 20 22 5 0 0 0 0 0 2.1 4771 1.8 9.8
135 30 133 64 47 18 20 5 2 0 0 0 0 2.9 616| 2.3| 13.1
150 14 133 60 59 29 44 15 3 0 0 0 0 3.3 830| 3.1| 11.7
165 16 141 72 72 51 52 15 7 0 0 0 0 3.9 1031 3.9| 10.9
180 49 199 111 107 67 103 30 15 0 0 0 0 6.2 1699| 6.4| 13.6
195 12 164 106 128 96 116 48 16 0 0 0 0 6.3 1941 7.3| 14.9
210 14 201 150 107 88 122 39 18 1 0 0 0 6.8 2007| 7.5( 18.2
225 20 197 173 115 112 125 33 11 1 0 0 0 7.2 2090| 7.9( 15.3
240 23 200 129 132 99 120 33 11 1 0 0 0 6.9 1966| 7.4| 15.4
255 10 147 110 129 88 111 33 14 0 0 0 0 5.9 1769| 6.6| 12.9
270 44 221 117 111 106 84 24 3 0 0 0 0 6.5 1668| 6.3| 12.3
285 26 198 109 106 70 76 11 3 2 0 0 0 5.5 1412 5.3| 16.2
300 31 146 124 71 51 53 13 5 1 0 0 0 4.5 1146 4.3| 21.9
315 24 144 73 66 64 51 18 2 2 1 0 0 4.1 1097| 4.1| 30.0
330 23 146 79 70 61 61 14 4 0 0 0 0 4.2 1100| 4.1| 11.0
345 17 122 67 68 49 46 16 4 2 0 0 0 3.6 957| 3.6| 19.2
Sum%/| 5.2 31.3 18.0 156 11.7 129 38 15 041 0.0 0.0 0.0 26608 51.1
STATISTICAL SUMMARY
Total East / west North / south
Mean current speed (cm/s) 4,1 2,5 2,6
Variance (cm/s)? 5,419 3,985 4,638
Standard deviation (cm/s) 2,328 1,996 2,154
Mean standard deviation 0,572 0,787 0,819
Maximum current velocity 51,1
Minimum current velocity 0,0
Significant max velocity 6,6
Significant min velocity 1,8
Velocity Dir Temp
Valid measurements 10900 10900 10901
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Bunnstrgm

TEMPERATURE AT CURRENT METER POSITION

File name: Aals9b01-1.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 11000

Data displayed from: 13:00 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Temperature (T
751 p ()

707
6.5
60-
55
50
45

e PN e e

N e e LA H e m e s e Tt

r—— LB S e e e B e m e
0 14 28 42 56 69 83 97 111 125 139 153 167 181

N e e B e B e e o e B
24 Mar 25.Mar 26.Mar 27 .Mar 28.Mar 29.Mar 30.Mar 31.Mar
Hours

CURRENT SPEED

File name: Aals9b01-1.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Interval time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 11000

Data displayed from: 13:00 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

0 Current speed (cm/s)

24,0
22,0

20,0
18,0
16,0
14,0
12,0

10,0 ‘
8,0 ‘
6,0 ‘ ‘ ‘ ‘
4,0 ‘ ‘ ‘ | ‘
2,0 | ! | |
0t b, o i it ol
0 14 28 42 56 69 83 97 111 125 139 153 167 181
24.;\/lar 25.|Mar 26.;\/|ar 27.;\/lar 28.|Mar 29.;\/|ar 30.;\/|ar 31.;\/lar
Hours
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: Aals9b01-1.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 11000

Data displayed from: 13:00 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Number of measurements
4000-

3500%
3000%
2500%
2000%
1500%
1000%

500-

0-

) ) ) )
0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100
cm/s

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: Aals9b01-1.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Interval time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 11000

Data displayed from: 13:00 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

0 Number of measurements

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg
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PROGRESSIVE VECTOR

File name: Aals9b01-1.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 11000

Data displayed from: 13:00 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Neumann parameter: 0.274 Rest speed: 1.1 cm/s Valid data points: 10960
Average speed: 3.9 cm/s Rest direction: 261 deg.
meters N (Skipped invalid data.)
1500
1000+
500
o =
-500-
-1000-
L L L L R L R R EL R LA L L R EL R R R R R R R A R A R
-7000 -6000 -5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000
meters E
CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Aals9b01-1.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Interval time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 11000
Data displayed from: 13:00 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

N N

Maximum welocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: Aals9b01-1.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 11000

Data displayed from: 13:00 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

N N
\\
N
L L L B '
400/ 600 |
Relative water flux (%) Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector
STICK DIAGRAM
File name: Aals9b01-1.SD6 Ref. number: 2350
Series number: 1 Intenal time: 1 Minutes
Number of measurements in data set: 11000
Data displayed from: 13:00 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10
Current speed (cm/s)
30,0—§
20,0
10,0
0,0—f WW%WWW
-10,0-
-20,0-
-30,0
L DELENLEL I L AL IR L B L B | I L BN B

" L B T T T ™
0 14 28 42 56 69 83 97 111 125 139 153 167 181

r¢v ... <T T rTrr Yy ..,.., m—m— pr & Tm/—mmTTTT T T T
24 .Mar 25.Mar 26.Mar 27.Mar 28.Mar 29.Mar 30.Mar 31.Mar
Hours
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CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Aals9b01-1.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 11000

Ref. number: 2350
Interval time: 1 Minutes

Data displayed from: 13:00 - 23.Mar-10 To: 04:19 - 31.Mar-10

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 6 8 10 15 25 50 75 100| Sum% | m3/m?2 %/ curr
0 52 176 93 70 47 48 25 3 0 0 0 0 4.7 1125 4.4| 12.3
15 19 110 87 46 50 54 8 3 0 0 0 0 3.4 901| 3.5|14.4
30 19 117 69 53 27 27 6 3 1 0 0 0 2.9 715| 2.8| 15.7
45 25 116 60 33 20 19 5 2 2 0 0 0 2.6 583 2.3| 22.2
60 16 114 32 35 22 21 2 1 0 0 0 0 2.2 487 1.9(11.1
75 15 98 42 27 11 16 2 0 0 0 0 0 1.9 394 15| 9.9
90 50 127 55 30 9 11 2 0 0 0 0 0 2.6 443 1.7 8.6
105 19 96 38 38 23 12 1 1 0 0 0 0 2.1 435 1.7 12.2
120 13 98 46 32 13 9 0 1 0 0 0 0 1.9 402| 1.6 12.0
135 21 122 71 37 33 33 6 4 0 0 0 0 3.0 711 2.8| 12.5
150 20 135 71 67 42 47 7 5 0 0 0 0 3.6 903| 3.5| 11.7
165 17 122 91 67 49 45 26 9 0 0 0 0 3.9 1069| 4.2| 13.2
180 37 208 118 97 71 87 35 11 0 0 0 0 6.1 1626| 6.3| 12.9
195 18 172 99 116 88 118 34 5 0 0 0 0 5.9 1737 6.7| 14.5
210 17 175 148 100 65 82 20 6 0 0 0 0 5.6 1505| 5.8| 12.8
225 34 180 117 98 81 92 36 6 0 0 0 0 5.9 1633| 6.3| 12.5
240 15 209 100 127 73 72 26 0 0 0 0 0 5.7 1495| 5.8| 9.8
255 16 171 109 96 80 74 21 2 0 0 0 0 5.2 1401| 5.4| 12.6
270 49 248 127 88 80 86 26 5 0 0 0 0 6.5 1617| 6.3| 14.9
285 24 162 110 94 75 78 25 9 0 0 0 0 5.3 1454 5.6| 12.4
300 17 176 116 94 63 70 15 5 0 0 0 0 5.1 1340| 5.2| 12.2
315 26 192 106 64 58 57 22 8 0 0 0 0 4.9 1253 4.9| 14.5
330 20 164 102 81 59 79 15 7 1 0 0 0 4.8 1303| 5.1| 15.5
345 16 153 75 73 62 69 18 7 1 1 0 0 4.3 1207 4.7| 25.4
Sum%/| 5.2 33.2 19.0 152 110 119 35 09 0.0 0.0 0.0 0.0 25738 25.4
STATISTICAL SUMMARY
Total East / west North / south
Mean current speed (cm/s) 3,9 2,4 2,6
Variance (cm/s)? 4,636 3,415 4,213
Standard deviation (cm/s) 2,153 1,848 2,053
Mean standard deviation 0,550 0,785 0,788
Maximum current velocity 25,4
Minimum current velocity 0,0
Significant max velocity 6,4
Significant min velocity 1,8
Velocity Dir Temp
Valid measurements 10960 10960 11000
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Strgm pa Statsjon Stram-1
Pa denne stasjonen ble det benuyttet en enklen@staler som kun maler i utsettingsdypet, som edett
tilfellet var 13 m. Figuren viser dominerende strgiming og —hastighet.

0

180

Hovedstrgmsretning ved stasjon strgm-1 (ved Ose&m)lnperioden 23.03 — 2.04 2010.
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Rapporten beskriver pravetaking av sediment i Alesund havn i 2010.

Provetakingen ble utfort i henhold til NS-EN ISO 5667-19, bortsett fra at det ble benyttet van Veen minigrabb i
stedet for stor van Veen grabb (0,1m? overflateareal).
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1 INNLEDNING

Formalet med undersgkelsen er a kartlegge evesjuetining av sediment pa sjgbunnen som
falge av propellstram fra battrafikk og garnfiske.

Denne rapporten er skrevet i henhold til prose@MENO752-5-3-14 og angir/beskriver
stasjonspunktene for sedimentprgvetaking.

Awvik fra prosedyre: Prgvetakingen ble utfgrt i held til NS-EN 1ISO 5667-19, bortsett fra at
det ble benyttet van Veen minigrabb i stedet for gan Veen grabb (0, overflateareal).

2 PRGVETAKING

Dato: 22. 09 23.3.2010

Lokalitet:  Alesund havn

Deltaktere: Tormod Glette (DNV)
Christian Volan (DNV)
Jon Vegar @ien (Alesund kommune)
Noris Helge Dybvik (batmann/fisker)

Sedimentprgvetakingen ble gjennomfgrt pa 8 lokalitese Figur 1. Arbeidet ble utfart i
forbindelse med utsetting av strem- og turbiditétiare, se Tabell 1. Sedimentprgvene ble samlet
inn med KC minigrabb (0,025 Toverflateareal). Stasjonsinformasjon er beskreVabell 1.

Tabell 1 Prgvetakingsstasjoner (WGS84) i Alesund.

Stasjon Nord Dst Dyp | Sediment-| Strgm- | Turb- Kommentar
(WGS84) | (WGS84) | (m) prgver maler | maler

Strgm-1 62,4656 06,12234 13 X X Ved Mgre bunkR@\9 (1141)

Osholmen-2 | 62,46449 06,11997 9,7 X X Ingen data

Als-6 62,46759| 06,15482 30 X X Hard bunn — ingedireent-
preve, strammaler 600 kHz

Als-5 62,46873| 06,14007 16 X X Skip legger til kiail4:15
turb.maler 024 81 pa 19,3m dyp

Als-5b 62,46953| 06,14029 8 X Hard bunn — ingetirsentprgve

Als-7 62,46927| 06,15097 10 X X Turb.maler 024 @8 p,8m dyp

Als-8 62,47071| 06,15658 11 X X Turb.maler 024 838,7m dyp

Als-9 62,46942| 06,1543%5 13 X X X Tripod strgmmalérl1,5 m dyp

Als-4 62,46851| 06,13609 10 X X Turb.maler 024_&2p,6m dyp,
ca. 40mV

Als-3 62,46616| 06,11748 13 X X Turb.maler 024 84.p,5m dyp

Als-1 62,47069| 06,12259 8 X

Fotografier/pravebeskrivelser er gitt i Figur 2afwer stasjon ble overflatesjiktet (0-2 cm)
samlet i en blandprgve for analyse av tungmetédiesen, bly, kadmium, kobber, krom,
kvikksglv, nikkel og sink), PAH, PCB, TBT, organiki&rbon (TOC) og andel finstoff (<63um).
Prgvene ble oversendt Eurofins for analyse.
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Prgvetakingen ble utfgrt i henhold til NS-EN ISG53619, bortsett fra at det ble benyttet van
Veen minigrabb i stedet for stor van Veen grablir(B overflateareal).

/“'wm__h_\ .

Y Te @ TN
\_ Als-Bbsedifent

< Y 152
Ak-Hfurbisediment

*
14 . o
- 18, 78
g 4 i I 182 o7 *
Strem -1 StremyTurb : 108 82
= 1 0 5 2
2 e 51
i 267 & 3
& . ® - ) = 169 -
' Os Holprem=2RuhiS ediment o 164
I % 3 Z 188 117 1435
[ ] ; 10.1 : B ) o =
T &5 . 192 ; : a i i
. 2 : 156
e —— 183 j 156 87 e
- 176 o =
- 113 i e~
44 " C

Haissa = Haiesa, itla

Figur 1 Sedimentstasjoner samt lokaliteter for strem- ogidgitetsmalinger, Alesund havn 2010.
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Wi

ﬁ’ \ a

Osholmen-2Gra muddersand Als-5 Lys grébrunt finpartikulaert mudder med sorte felt

—

Als-8 Brun muddersand Als-4 Grovt sandig mudder med grus, vanskelig & fa
prove

Als-1 Gra skjellsand med sméstein
Als-7 Grov til fin skjellsand

Als-9 Sandig mudder, vanskelig & fa prave

Als-6 Flere bomskudd, lyktes ikke & fa prave (hardbun

Als-3 Lysebrun overflate med sort mudder under
Figur 2 Sedimentbeskrivelse m/fotografier av noen av stasie, Alesund havn 2010.
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DNV-BIOLABORATORIET SJEKKLISTE FOR GJENNOMFOQRING AV RESIPIENTUNDERSOKELSE OPPDATERT: 19.MAI2009
FORRIGE OPPDATERING: 14.SEP.2006

w...c&.a_n" Alesund kommune Prosjektleder: sano Pr.nr: EP017462 Ar: 2010

s, Ansvarlig: Lab.leder

HIVELL ook L .
1 Bestillingsskjema til Lab.fas. fylt ut PL 14 N\\
\w._c CAik :\\)‘ fo-10
2 Sjekkliste for forberedelse til feltarbeid | PL 14 \ a& w\
£yt ut 51y PAvy o [lo- 19
3 Pakkeliste arkivert (evt. meldingerom | TL 2
behov formidlet til LL.) 0o “Tho -o
4 Sjekket antall prever i forhold til LL
program b
5 Prover til analyselaboratorium plasserti | TL 21
fryser, loggfort. Ansvar for forsendelse? v o\~ L ‘C\S.\&C)J \ lo -lg
6 Toktperm (posisjoner, dyp etc.) arkivert | TL !
pa lab. " "
7 Sortering planlagt (hvem, ndr, innen). LL
Relevante skjemaer/logger etablert v \¢ ¢
8 Sortering ferdig/ Sorteringsiogg arkivert | LL b
o ~;
9 Evt. registreringer i BioLabLog LL
gjennomgétt A~
10 Prover til analyselab. sendt. PL 4 wz
Oversendelsesbrev arkivert (PL) i { (1o
..O:\biolab\..... \oversendelse ekst. lab 0 -1v % (FOR) lo C\\C(/
11 Prever oversendt eksterne LL
artsbestemmere (hvem), oversikt Y b
etablert » P
12 | Analyseresultater (kjemi etc.) mottatt, | PL I A el O \ D ro gt g lt— 2
arkivert (PL) .\a *)0 % bvent pe ONP f e < W /\,@
o

! Fylles ut ved godkjenning av previngsrapport
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DNV-BIOLABORATORIET

SJEKKLISTE FOR GJENNOMFQRING AV RESIPIENTUNDERSOKELSE

OPPDATERT: 19.MAI2009

FORRIGE OPPDATERING: 14.SEP.2006

>a,m¢ registreringer mottatt fra eksterne

artsbestemmere. Darliste benyttes L %
14 Artsliste fra alle eksterne slatt sammen | LL

2%

15 Filstruktur etablert PL/LL

| vh
16 Artslistene sjekket og gjennomgitt LL

(hvem, nér) r~ E
17 Artslistene kjort gjennom MOD LL

Jort g Yy, 3

18 Univariate analyser utfert, resultater LL

arkivert pd Biodata M E
19 | Alle data arkivert pg O:\Biolab\.... LL

. Vs
20 Feltarbeidslogg (Personell-erfaring) LL z]
N mu N \

oppdatert \A\:S* st &\\! ot Q\e\\\ ~d \\c..
21 Multivariate — omfang planlagt, utfort LL ’ v

ndr og av hvem, resultater arkivert hvor 4 \\u«
22 Plan for MOD oppdatert (innlegging av | LL

nye data, oppdatering av ref. samling) Yo, l
23 Prover inkl. ref. samling pakket, merket | LL

og lagret i kjeller V.o \w
24 Alle relevante dokumenter PL/LL 2

(oversendelsesbrev, kontrakter/avtaler \\a -/

etc.) lagret 0
25 Sjekkliste (denne) og provingsrapport LL/PL , z

giennomgétt og godkjent M“Q _ \Q
O:\ENENO752EnvRM\Projects\2010\Stavanger havn\Rapporter\Provingsrapport\Sjekkliste for lab-gjennomforing av resipientundersokelse Alesund.doc
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SJEKKLISTE FOR GJENNOMFORING AV RESIPIENTUNDERSOKELSE OPPDATERT: 19.MAI12009
FORRIGE OPPDATERING: 14.SEP.2006

DNYV-BIOLABORATORIET

:W&&:wﬁ%uo: (i€0P :m<a.: ,EL, , . 0
arkivert pa O\Biolab\Rapporter og . \~ 0 -
bibliotek + arkivskap ' Lo q&:\r
27 Prosjektevalueringsmete avtalt (dato LL 2]
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Det Norske Veritas:

Det Norske Veritas (DNV) er en ledende, uavhengig leverandgr av tjenester for risikostyring, med
global virksomhet gjennom et nettverk av 300 kontorer i 100 ulike land. DNVs formal er a arbeide for
sikring av liv, verdier og miljg.

DNV bistar sine kunder med risikostyring gjennom tre typer tjenester: klassifisering, sertifisering og
konsulentvirksomhet. Siden etableringen som en uavhengig stiftelse i 1864 har DNV blitt en
internasjonalt anerkjent leverandgr av ledelsestjenester og tekniske konsulent- og
radgivningstjenester, og er et av verdens ledende klassifiseringsselskaper. Dette innebaerer
kontinuerlig utvikling av ny tilneerming til helse-, miljg- og sikkerhetsledelse, slik at bedrifter kan
fungere effektivt under alle forhold.

Global impact for a safe and sustainable future:

Besgk Var internettside for mer informasjon: www.dnv.com



DETNORSKEVERITAS

Rapport for Alesund kommune

Miligundersgakelser i Alesund havn
MANAGING RISK

VEDLEGG

3
ANALYSERAPPORTER - EUROFINS

- 000 -

DNV Referansenr.: 12KMG9B-6
Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2010-10-21 Side 1-1



i, Eurofins Norsk Miljganalyse AS, avd. Moss
SN, ﬁ F. reg. 965 141 618 MVA
2 e Mgllebakken 50

L
. . M n NO-1506 Moss
%‘":E cu I‘Ofl ns BN C] TIf:  +47 69 00 52 00

TR AhEDTE MG Fax:  +47 6927 23 40

Det Norske Veritas AR-10-MM-011586-01

Veritasveien 1
Vertaseie I

Attn: Sam Arne Ngland EUNOMO-00014701

Prgvemottak: 08.06.2010

Temperatur:

Analyseperiode:  08.06.2010-30.07.2010

Referanse: Biota og sediment
Alesund,
v/idstbgll/Ngland

ANALYSERAPPORT

Tegnforklaring:

* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030274 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgundtorsk lever Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 59.6 % Gravimetri
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 4210 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 9600 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 23300 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 118 32000 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 47800 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 76900 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 22100 pa/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 216000 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 216000 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 3.8 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) 0.04 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
c) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 1 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.046 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.86 ug/kg HRMS
Acenaftylen <0.54 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.20 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.16 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 ua’kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Fenantren <28 ug/kg HRMS
Fluoranten <11 pg/kg HRMS
Fluoren <0.42 pg’kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Krysen <0.17 pa/kg HRMS
Naftalen <37 ug/kg HRMS
Pyren <14 pa’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. pg/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 184000 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 184000 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 26 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 3 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030275 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgundtorsk filet Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 0.8 % Gravimetri
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 <20.2 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 15.9  pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 40.0 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 118 27.6 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 52.2 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 69.4 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 23.0 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 228 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 248 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 2.6 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
c) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 0.21 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.19 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.44 pg/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.29 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.15 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 ua’kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 4 av 44
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EUNOMO-00014701
Fenantren <26 ug/kg HRMS
Fluoranten <11 pg/kg HRMS
Fluoren <0.42 pg’kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Krysen <0.17 pa/kg HRMS
Naftalen <3.8 ug/kg HRMS
Pyren <14 pa’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. pg/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 201 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 221 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 4.1 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030276 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Referanseomrade (omrade 3) Hyse filet Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 0.2 % Gravimetri
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 <20.9 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 11.6  pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 23.8 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 118 12.2 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 24.9 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 36.8 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 <143 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 109 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 144 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 5.6 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
c) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 0.16 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.026 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.44 pg/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.29 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.14 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 ua’kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 6 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Fenantren <26 ug/kg HRMS
Fluoranten <11 pg/kg HRMS
Fluoren <0.42 pg’kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Krysen <0.17 pa/kg HRMS
Naftalen <37 ug/kg HRMS
Pyren <14 pa’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. pg/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 97.0 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 132 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 31 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 7 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030277 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Referanseomrade (omrade 3) Krabbe brunmat Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett ND % Gravimetri
a) Tarrstoff 221 % DIN 38414-S2
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 190 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 39.8 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 358 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 118 2480 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 4590 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 8070 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 2010 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 17700 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 17700 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 18  mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (ICP-OES, food)
Kadmium (Cd) 2.6 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
¢) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 34 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.074 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead 0.07 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.44 pg/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa’kg HRMS
Benz(a)antracen <0.63 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.44 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.14 pg’kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.15 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 pa’kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 8 av 44
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EUNOMO-00014701
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS
Fenantren <27 pg/kg HRMS
Fluoranten <141 pg’kg HRMS
Fluoren <0.42 pg/kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.18 pa/kg HRMS
Krysen <0.17 ug/kg HRMS
Naftalen <3.8 pg/kg HRMS
Pyren <14 pg/kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. ug/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 15300 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 15300 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 21 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 9 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030278 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Referanseomrade (omrade 3) Krabbe hvitt kjott Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett - % Gravimetri
Pga vanskelig prgvematriks foreligger det ingen resultater pa Fett.
a) Terrstoff 109 % DIN 38414-S2
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 25 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
¢) Cadmium(ICP-MS, food)
Kadmium (Cd) 0.02 mg/kg EN ISO 0.01
17294-2-E29
¢) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 6.1 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.069 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead(ICP-MS, food)
Lead 0.06 mg/kg EN ISO 0.05
17294-2-E29
a) PAH (16)
Acenaften <0.43 pg/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 ug/kg HRMS
Antracen <0.10 pg/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.61 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.39 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.15 pg/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.15 pg’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 pa’kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 pg/kg HRMS
Fenantren <26 ug/kg HRMS
Fluoranten <11 pg/kg HRMS
Fluoren <0.41 pg’kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.15 pg’kg HRMS
Krysen <0.17 pg/kg HRMS
Naftalen <37 ug/kg HRMS
Pyren <14 pa’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. ug/kg HRMS
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 46 mg/kg DIN EN ISO 0.5

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 10 av 44
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11885, mod. |

Teanforklaring:

* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 11 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030279 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Aspevagen (omrade 1) Torsk Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 0.2 % Gravimetri
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 <215 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 16.2 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 333 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 118 38.4 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 64.7 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 89.1 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 374 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 279 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 300 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 3.8 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
c) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 0.18 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.14 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.10 ug/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.21 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.14 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 ua’kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 12 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Fenantren <26 ug/kg HRMS
Fluoranten <11 pg/kg HRMS
Fluoren <0.42 pg’kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Krysen <0.17 pa/kg HRMS
Naftalen n.a. ug/kg HRMS
Pyren <14 pa’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. pg/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 241 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 262 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 3.7 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 13 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030280 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Aspevagen (omrade 1) Sandflyndre Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 0.579 % Gravimetri
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 11 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
¢) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 0.15 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.39 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead 0.07 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.43 pg/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pa/kg HRMS
Antracen <0.10 ug/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.18 pg/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.15 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 ug/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pg/kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 ug/kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 pg/kg HRMS
Fenantren <26 pg/kg HRMS
Fluoranten <11 ug/kg HRMS
Fluoren <0.42 pg/kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pg/kg HRMS
Krysen <0.17 ug/kg HRMS
Naftalen <37 pg/kg HRMS
Pyren <1.4 pg’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. pg/kg HRMS
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c¢) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 4.8 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 14 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030281 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Aspevagen (omrade 1) Hyse Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 1.0 % Gravimetri
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 <20.5 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 18.2 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 37.0 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 118 29.2 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 51.9 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 74.8 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 20.7 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 232 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 252 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 5.0 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
c) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 0.15 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.033 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.43 ug/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.21 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.15 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 ua’kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 15 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Fenantren <26 ug/kg HRMS
Fluoranten <11 pg/kg HRMS
Fluoren <0.42 pg’kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Krysen <0.17 pa/kg HRMS
Naftalen <37 ug/kg HRMS
Pyren <14 pa’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. pg/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 203  pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 223 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 3.0 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 16 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030282 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Aspevagen (omrade 1) Krabbe hvitt kjatt Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 0.5 % Gravimetri
a) Tarrstoff 10.9 % DIN 38414-S2
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 <86.4 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 <44.4 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 101 77.8 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 118 65.4 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 150 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 191 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 60.8 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 545 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 676 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 17 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
¢) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 4.2 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.068 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.42 ug/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.41 pa’kg HRMS
Benz(a)antracen <0.59 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.36 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.16 pg’kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.17 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 pa’kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 17 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS
Fenantren <26 pg/kg HRMS
Fluoranten <1.0 pg’kg HRMS
Fluoren <0.41 pg/kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.19 pa/kg HRMS
Krysen <0.17 ug/kg HRMS
Naftalen <3.6 pg/kg HRMS
Pyren <13 pg/kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. ug/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 479 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 610 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 31 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 18 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030283 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgund (omrade 2) Torsk Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 0.3 % Gravimetri
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 <228 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 16.4  pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 333 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 118 31.2 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 52.0 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 71.9 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 221 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 227 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 250 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 4.0 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
c) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 0.20 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.14 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.43 ug/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.24 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.15 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 ua’kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 19 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Fenantren <26 ug/kg HRMS
Fluoranten <11 pg/kg HRMS
Fluoren <0.41 pg’kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Krysen <0.17 pa/kg HRMS
Naftalen <37 ug/kg HRMS
Pyren <14 pa’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. pg/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 196  pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 218 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 4.2 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 20 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030284 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgund (omrade 2) Hyse Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 0.4 % Gravimetri
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 <221 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 <113 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 26.1 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 118 22.5 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 43.6 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 571 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 <151 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 149 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 198 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 8.1 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
c) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 0.22 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.065 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.44 pg/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.28 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.15 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 ua’kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 21 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Fenantren <26 ug/kg HRMS
Fluoranten <11 pg/kg HRMS
Fluoren <0.42 pg’kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Krysen <0.17 pa/kg HRMS
Naftalen <3.8 ug/kg HRMS
Pyren <14 pa’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. pg/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 127 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 175 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 33 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 22 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030285 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgund (omrade 2) Krabbe brunmat Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 15.8 % Gravimetri
a) Tarrstoff 17.0 % DIN 38414-S2
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 355 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 26.4 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 890 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 118 5090 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 9930 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 14000 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 5450 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 35700 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 35700 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 13 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (ICP-OES, food)
Kadmium (Cd) 1.2 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
¢) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) a7 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.090 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead 0.31 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.43 ug/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa’kg HRMS
Benz(a)antracen <0.22 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.14 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 pa’kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS
Fenantren <26 pg/kg HRMS
Fluoranten <141 pg’kg HRMS
Fluoren <0.42 pg/kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pa/kg HRMS
Krysen <0.17 ug/kg HRMS
Naftalen <37 pg/kg HRMS
Pyren <14 pg/kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. ug/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 30700 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 30700 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 16  mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 24 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030286 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgund (omrade 2) Krabbe hvitt kjott Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 0.6 % Gravimetri
a) Tarrstoff 1.1 % DIN 38414-S2
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 <199 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 <102 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 <148 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 118 103 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 254 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 340 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 <136 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 697 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 1280 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 17 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
¢) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 4.6 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.043 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.44 pg/kg HRMS
Acenaftylen <0.38 pg/kg HRMS
Antracen <0.59 pa’kg HRMS
Benz(a)antracen <0.37 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.19 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 pa’kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 25 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS
Fenantren <27 pg/kg HRMS
Fluoranten <141 pg’kg HRMS
Fluoren <0.42 pg/kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pa/kg HRMS
Krysen <0.17 ug/kg HRMS
Naftalen <3.8 pg/kg HRMS
Pyren <14 pg/kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. ug/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 594 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 1180  pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) 29  mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 26 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Pravenr.: 439-2010-06030287 Pravetakingsdato: 02.06.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Voldsdal/Lampeholmen Lyr filet Analysedato: 08.06.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
c) Homogenisering
Preparering, mikrobglgeovn blank §64 LFGB L
value/lmported 00.00-19/1
a) Fettinnhold
Fett 0.6 % Gravimetri
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 <227 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 52 12.3  pg/g SOP
QMA504-341
PCB 101 28.6 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 118 23.8 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 138 47.0 pa/g SOP
QMA504-341
PCB 153 61.4 pg/g SOP
QMA504-341
PCB 180 17.7 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 191 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 214 pg/g SOP
QMA504-341
c) Arsenic (ICP-OES, food)
Arsen (As) 2.8 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Cadmium (AAS-graphite, food)
Kadmium (Cd) <0.01 mg/kg §64 LFGB 0.01
L00.00-19/3
c) Chromium (ICP-OES, food)
Krom (Cr) <0.2 mg/kg DIN EN ISO 0.2
11885, mod.
c) Copper (ICP-OES, food)
Kobber (Cu) 0.16 mg/kg DIN EN ISO 0.1
11885, mod.
c) Kvikksglv
Kvikksglv (Hg) 0.15 mg/kg §64 LFGB 0.005
L00.00-19/4
c) Lead (AAS-graphite, food)
Lead <0.05 mg/kg §64 LFGB 0.05
L00.00-19/3
a) PAH (16)
Acenaften <0.43 ug/kg HRMS
Acenaftylen <0.10 pg/kg HRMS
Antracen <0.10 pa/kg HRMS
Benz(a)antracen <0.18 ug/kg HRMS
Benzo(b/j)fluoranten <0.14 pg/kg HRMS
Benzo[a]pyren <0.10 pg/kg HRMS
Benzo[ghi]perylen <0.10 pa’kg HRMS
Benzo[k]fluoranten <0.10 ua’kg HRMS
Dibenz(a,h)antracen <0.10 ug/kg HRMS

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
Fenantren <26 ug/kg HRMS
Fluoranten <11 pg/kg HRMS
Fluoren <0.42 pg’kg HRMS
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.10 pg’kg HRMS
Krysen <0.17 pa/kg HRMS
Naftalen <37 ug/kg HRMS
Pyren <14 pa’kg HRMS
Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ n.d. pg/kg HRMS
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 167 pg/g SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 190 pg/g SOP
QMA504-341
c) Tin (ICP-OES, food)
Tinn (Sn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.
c) Zinc (ICP-OES, food)
Sink (Zn) <0.5 mg/kg DIN EN ISO 0.5
11885, mod.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 28 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030288 Pravetakingsdato: 02.06.2010

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking: Als-1 Analysedato: 08.06.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Arsen (As) 1 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.5
11885

Bly (Pb) 1800 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
11885

Kadmium (Cd) 0.076 mg/kg TS 20% NS 4781-1 0.003

Kobber (Cu) 35 mgkgTS 20% NS EN ISO 0.05
11885

Krom (Cr) 12 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
11885

Kvikksglv (Hg) 0.0727 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001

Nikkel (Ni) 15 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.2
11885

Sink (Zn) 220 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

PAH 16 EPA

Naftalen 013 mg/kgTS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaftylen 0.025 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaften 0.21 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoren 0.27 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fenantren 2.0 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Antracen 0.62 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoranten 2.2 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Pyren 1.8 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]antracen 0.70 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Krysen/Trifenylen 0.66 mg/kg TS 35% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[b]fluoranten 1.0 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[k]fluoranten 0.90 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]pyren 0.96 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.55 mg/kg TS 30% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Dibenzo[a,h]antracen 0.13 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[ghi]perylen 0.56 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Sum 16 PAH (16 EPA) 13 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod

PCB7

PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 0.0034 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 101 0.0010 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 0.0011 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
PCB 153 0.0028 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 0.0032 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 0.0016  mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.013 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 6900 pg/kg TS 40% Intern metode 1
* Totalt organisk karbon (TOC) 5.6 g/kg tv In acc. with 1
NEN-EN 13137
* Kornstgrrelse < 2 um (Leire) 10.4 % (viv) dv Equiv. to NEN 1
5753
b) Kornstgrrelse < 63 ym 294 % (viv) dv In acc. with NEN 0.1
5753
Total terrstoff 69 % 15% NS 4764 0.02

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 30 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030289 Pravetakingsdato: 02.06.2010

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking: Osholmen 2 Analysedato: 08.06.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Arsen (As) 5.2 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.5
11885

Bly (Pb) 26 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
11885

Kadmium (Cd) 0.23 mg/kg TS 20% NS 4781-1 0.003

Kobber (Cu) 48 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

Krom (Cr) 12 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
11885

Kvikksglv (Hg) 0.120 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001

Nikkel (Ni) 9.5 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.2
11885

Sink (Zn) 170 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

PAH 16 EPA

Naftalen 0.067 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaften 0.074 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoren 0.066 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fenantren 0.28 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Antracen 0.073 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoranten 0.47 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Pyren 0.56 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]antracen 0.17 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Krysen/Trifenylen 0.19 mg/kg TS 35% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[b]fluoranten 0.35 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[k]fluoranten 0.27 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]pyren 0.25 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.17 mg/kg TS 30% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Dibenzo[a,h]antracen 0.040 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[ghi]perylen 0.16 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Sum 16 PAH (16 EPA) 3.2 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod

PCB7

PCB 28 0.0011 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 0.0039 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 101 0.0033 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 0.0037 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
PCB 153 0.0056 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 0.0076 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 0.0023  mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.028 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 370 pg/kg TS 40% Intern metode 1
* Totalt organisk karbon (TOC) 13 g/kg tv In acc. with 1
NEN-EN 13137
Total terrstoff 70 % 15% NS 4764 0.02

Merknader:

Det var ikke nok preve for analyse av kornstarrelse <2 ym og <63

pm.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 32 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030290 Pravetakingsdato: 02.06.2010

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking: Als-3 Analysedato: 08.06.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Arsen (As) 1 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.5
11885

Bly (Pb) 100 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
11885

Kadmium (Cd) 0.30 mg/kg TS 20% NS 4781-1 0.003

Kobber (Cu) 130 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

Krom (Cr) 29 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
11885

Kvikksglv (Hg) 0.705 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001

Nikkel (Ni) 16 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.2
11885

Sink (Zn) 210 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

PAH 16 EPA

Naftalen 0.078 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaftylen 0.022 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaften 0.15 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoren 0.15 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fenantren 1.2 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Antracen 0.39 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoranten 2.2 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Pyren 1.8 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]antracen 0.76 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Krysen/Trifenylen 0.73 mg/kg TS 35% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[b]fluoranten 1.3 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[k]fluoranten 1.0 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]pyren 1.1 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.69 mg/kg TS 30% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Dibenzo[a,h]antracen 0.18 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[ghi]perylen 0.65 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Sum 16 PAH (16 EPA) 12 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod

PCB7

PCB 28 0.077 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 0.0090 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 101 0.0072 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 0.011 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
PCB 153 0.019 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 0.028 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 0.0096 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.16 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 710 pg/kg TS 40% Intern metode 1
* Totalt organisk karbon (TOC) 20 g/kg tv In acc. with 1
NEN-EN 13137
Total terrstoff 53 % 15% NS 4764 0.02

Merknader:

Det var ikke nok preve for analyse av kornstarrelse <2 ym og <63

pm.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 34 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030291 Pravetakingsdato: 02.06.2010

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking: Als-4 Analysedato: 08.06.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Arsen (As) 5.6 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.5
11885

Bly (Pb) 39 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
11885

Kadmium (Cd) 0.11 mg/kg TS 20% NS 4781-1 0.003

Kobber (Cu) 27  mgkg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

Krom (Cr) 12 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
11885

Kvikksglv (Hg) 0.667 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001

Nikkel (Ni) 1 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.2
11885

Sink (Zn) 54 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

PAH 16 EPA

Naftalen <0.01  mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaften 0.015 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoren 0.018 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fenantren 0.17 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Antracen 0.045 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoranten 0.33 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Pyren 0.31 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]antracen 0.11 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Krysen/Trifenylen 0.12 mg/kg TS 35% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[b]fluoranten 0.28 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[k]fluoranten 0.22 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]pyren 0.22 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.24 mg/kg TS 30% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Dibenzo[a,h]antracen 0.047 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[ghi]perylen 0.20 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Sum 16 PAH (16 EPA) 23 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod

PCB7

PCB 28 0.00075 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 0.0029 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 101 0.0021 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 0.0025 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 35 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
PCB 153 0.0037 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 0.0059 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 0.0021 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.020 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 62 pg/kg TS 40% Intern metode 1
* Totalt organisk karbon (TOC) <5.0 g/kg tv In acc. with 1
NEN-EN 13137
* Kornstgrrelse < 2 um (Leire) <1.0 % (viv) dv Equiv. to NEN 1
5753
b) Kornstgrrelse < 63 ym 5.4 % (viv) dv In acc. with NEN 0.1
5753
Total terrstoff 80 % 15% NS 4764 0.02

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 36 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030292 Pravetakingsdato: 02.06.2010

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking: Als-5 Analysedato: 08.06.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Arsen (As) 29 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.5
11885

Bly (Pb) 310 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
11885

Kadmium (Cd) 2.0 mg/kg TS 20% NS 4781-1 0.003

Kobber (Cu) 270 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

Krom (Cr) 54 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
11885

Kvikksglv (Hg) 0.218 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001

Nikkel (Ni) 30 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.2
11885

Sink (Zn) 660 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

PAH 16 EPA

Naftalen 1.0 mg/kgTS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaftylen 0.13 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaften 5.2 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoren 3.9 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fenantren 20 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Antracen 6.7 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoranten 22 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Pyren 17 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]antracen 6.7 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Krysen/Trifenylen 5.9 mg/kg TS 35% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[b]fluoranten 11 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[k]fluoranten 9.3 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]pyren 10 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Indeno[1,2,3-cd]pyren 5.7 mg/kg TS 30% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Dibenzo[a,h]antracen 1.4 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[ghi]perylen 4.8 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Sum 16 PAH (16 EPA) 130 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod

PCB7

PCB 28 0.0019 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 0.081 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 101 0.028 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 0.030 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 37 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
PCB 153 0.079 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 0.10 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 0.042 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.36 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 740 pg/kg TS 40% Intern metode 1
* Totalt organisk karbon (TOC) 44 g/kg tv In acc. with 1
NEN-EN 13137
Total terrstoff 45 % 15% NS 4764 0.02

Merknader:

Det var ikke nok preve for analyse av kornstarrelse <2 ym og <63

pm.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 38 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030293 Pravetakingsdato: 02.06.2010

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking: Als-7 Analysedato: 08.06.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Arsen (As) 18 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.5
11885

Bly (Pb) 220 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
11885

Kadmium (Cd) 0.63 mg/kg TS 20% NS 4781-1 0.003

Kobber (Cu) 570 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

Krom (Cr) 70 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
11885

Kvikksglv (Hg) 0.0325 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001

Nikkel (Ni) 9.8 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.2
11885

Sink (Zn) 2200 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

PAH 16 EPA

Naftalen 0.24 mg/kgTS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaften 0.28 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoren 0.25 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fenantren 1.2 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Antracen 0.29 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoranten 1.9 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Pyren 1.5 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]antracen 0.60 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Krysen/Trifenylen 0.59 mg/kg TS 35% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[b]fluoranten 1.1 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[k]fluoranten 0.80 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]pyren 0.88 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.57 mg/kg TS 30% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Dibenzo[a,h]antracen 0.16 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[ghi]perylen 0.55 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Sum 16 PAH (16 EPA) 1 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod

PCB7

PCB 28 0.019 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 0.042 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 101 0.020 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 0.028 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 39 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
PCB 153 0.017 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 0.023 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 0.0100 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.16 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 1200 pg/kg TS 40% Intern metode 1
* Totalt organisk karbon (TOC) 15 g/kg tv In acc. with 1
NEN-EN 13137
Total terrstoff 68 % 15% NS 4764 0.02

Merknader:

Det var ikke nok preve for analyse av kornstarrelse <2 ym og <63

pm.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 40 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030294 Pravetakingsdato: 02.06.2010

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking: Als-8 Analysedato: 08.06.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Arsen (As) 9.9 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.5
11885

Bly (Pb) 190 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
11885

Kadmium (Cd) 0.47 mg/kg TS 20% NS 4781-1 0.003

Kobber (Cu) 160 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

Krom (Cr) 35 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
11885

Kvikksglv (Hg) 0.215 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001

Nikkel (Ni) 26 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.2
11885

Sink (Zn) 380 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

PAH 16 EPA

Naftalen 030 mg/kgTS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaftylen 0.061 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaften 0.86 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoren 11 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fenantren 7.3 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Antracen 25 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoranten 8.6 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Pyren 6.6 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]antracen 1.9 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Krysen/Trifenylen 1.7 mg/kg TS 35% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[b]fluoranten 4.2 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[k]fluoranten 3.3 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]pyren 3.7 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Indeno[1,2,3-cd]pyren 3.5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Dibenzo[a,h]antracen 0.92 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[ghi]perylen 3.5 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Sum 16 PAH (16 EPA) 50 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod

PCB7

PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 0.050 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 101 0.015 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 0.026 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 41 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
PCB 153 0.063 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 0.082 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 0.031 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.27 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 610 pg/kg TS 40% Intern metode 1
* Totalt organisk karbon (TOC) 36 g/kg tv In acc. with 1
NEN-EN 13137
Total terrstoff 51 % 15% NS 4764 0.02

Merknader:

Det var ikke nok preve for analyse av kornstarrelse <2 ym og <63

pm.

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 42 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701

Pravenr.: 439-2010-06030295 Pravetakingsdato: 02.06.2010

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking: Als-9 Analysedato: 08.06.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Arsen (As) 6.4 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.5
11885

Bly (Pb) 70 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
11885

Kadmium (Cd) 0.29 mg/kgTS 20% NS 4781-1 0.003

Kobber (Cu) 55 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

Krom (Cr) 15 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
11885

Kvikksglv (Hg) 0.116  mg/kg TS 20% NS 4768 0.001

Nikkel (Ni) 9.8 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.2
11885

Sink (Zn) 160 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885

PAH 16 EPA

Naftalen 0.089 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaftylen 0.044 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Acenaften 0.095 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoren 0.12 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fenantren 0.99 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Antracen 0.32 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Fluoranten 2.0 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Pyren 1.7 mgkg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]antracen 0.64 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Krysen/Trifenylen 0.65 mg/kg TS 35% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[b]fluoranten 1.4 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[k]fluoranten 1.1 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[a]pyren 1.1 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.83 mg/kg TS 30% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Dibenzo[a,h]antracen 0.21 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Benzo[ghi]perylen 0.91 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.01
16703-Mod

Sum 16 PAH (16 EPA) 12 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod

PCB7

PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 0.025 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 101 0.017 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 0.014 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 43 av 44



AR-10-MM-011586-01

EUNOMO-00014701
PCB 153 0.062 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 0.080 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 0.042 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.24 mg/kg TS ISO/DIS
16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 140 pg/kg TS 40% Intern metode 1
* Totalt organisk karbon (TOC) 24 g/kg tv In acc. with 1
NEN-EN 13137
Total terrstoff 72 % 15% NS 4764 0.02
Merknader:

Det var ikke nok prave for analyse av kornstgrrelse <2 ym og <63
pm.

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a) DIN EN ISO/IEC 17025:2005 DGA-PL-6540-07-05 - Eurofins GFA Gmbh Hamburg

b) Eurofins|Analytico Barneveld RvA - Eurofins Analytico B.V

c) DIN EN ISO/IEC 17025:2005 DGA-PL-6526.07.07 - Eurofins WEJ Contaminants GmbH

Moss 30. juli 2010

{zﬂbb@f@o

Anna Anderson Kubberad
ASM

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 44 av 44



Eurofins Norsk Miljganalyse AS, avd. Moss
F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1506 Moss

%::E cu rOfl ns TI:  +47 69 00 52 00

Fax:  +47 6927 23 40

Det Norske Veritas AR-10-MM-013555-01

Vertasveien 1 (T

1322 Havik

Attn: Sam Arne Ngland EUNOMO-00018215
Pravemottak: 05.08.2010
Temperatur:
Analyseperiode:  05.08.2010-06.09.2010
Referanse: Biota prever 3/8-10

ANALYSERAPPORT

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050242 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgundtorsk lever Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) <5.6 pg/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn <38 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) <5.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <28 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) <5.6 ug/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn <23 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TetraBT) <11.2 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <3.8 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) <5.6 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) - Sn <29 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn (DOT) <5.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <1.9 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) <5.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) - Sn <1.9 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <5.6 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <1.8 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 2 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050243 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgundtorsk filet Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) <1.2 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.8 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) <1.2 ug/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn <0.5 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TetraBT) <1.2 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) <1.2 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn (DOT) <1.2 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) - Sn <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.9 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 3 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050244 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Referanseomrade (omrade 3) Hyse Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) <1.2 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.8 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) <1.2 ug/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn <0.5 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TetraBT) <1.2 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) <1.2 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn (DOT) <1.2 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) - Sn <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.9 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050245 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Aspevagen (omrade 1) Torsk Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) <1.2 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.8 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) <1.2 ug/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn <0.5 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TetraBT) <1.2 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) <1.2 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn (DOT) <1.2 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) - Sn <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.9 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050246 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Aspevagen (omrade 1) Sandflyndre Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) 1.6 pg/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn 1.1 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) 6.7 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 3.4 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) 5.1 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn 21 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TetraBT) <11 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) <141 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn (DOT) <141 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) 121 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) - Sn 41 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.9 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 6 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050247 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Aspevagen (omrade 1) Hyse Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) <1.2 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.8 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) <1.2 ug/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn <0.5 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TetraBT) <1.2 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) <1.2 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn (DOT) <1.2 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) - Sn <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.9 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 7 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050248 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgund (omrade 2) Torsk Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) <11 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.8 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) <11 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) <11 ug/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn <0.5 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Tetrabutyltinn (TetraBT) <11 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Monooktyltinn (MOT) <141 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Dioktyltinn (DOT) <141 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trifenyltinn (TPhT) <141 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trifenyltinn (TPhT) - Sn <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.9 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 8 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050249 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Borgund (omrade 2) Hyse Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) <1.2 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.8 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) <1.2 ug/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn <0.5 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TetraBT) <1.2 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) <1.2 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn (DOT) <1.2 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) <1.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) - Sn <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <2.0 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 9 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050250 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Voldsdal/Lampeholmen Lyr Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) <1.2 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.8 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) 3.3 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 1.7 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) 31.6 ug/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn 12.9 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TetraBT) <1.2 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) <1.2 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn (DOT) <1.2 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) 4.3 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Trifenyltinn (TPhT) - Sn 1.5 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <2.0 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 10 av 15



AR-10-MM-013555-01

o - EUNOMO-00018215
fl N

Pravenr.: 439-2010-08050251 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: (omréade 4) Krabbe Analysedato: 05.08.2010

Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser

Monobutyltinn (MBT) <11 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835

Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.8 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn (DBT) <11 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) <11 ug/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

Tributyltinn (TBT) - Sn <0.5 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Tetrabutyltinn (TetraBT) <11 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Monooktyltinn (MOT) <141 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Dioktyltinn (DOT) <141 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trifenyltinn (TPhT) <141 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trifenyltinn (TPhT) - Sn <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.9 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

RN

-

RN

N

N

N

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 11 av 15



AR-10-MM-013555-01

L . EUNOMO-00018215
. o 'FI neg
2 e Torirrg
Pravenr.: 439-2010-08050252 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: (omréade 6) Flatfisk Analysedato: 05.08.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 170  ng/kg SOP
QMA504-341
PCB 52 553 ng’kg SOP
QMA504-341
PCB 101 1980 ng/kg SOP
QMA504-341
PCB 118 3520 ng/kg SOP
QMA504-341
PCB 138 4710 ng/kg SOP
QMA504-341
PCB 153 7780  ng/kg SOP
QMA504-341
PCB 180 2700 ng/kg SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 21400 ng/kg SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 21400 ng/kg SOP
QMA504-341
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser
Monobutyltinn (MBT) 1.4 ug/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Monobutyltinn (MBT) - Sn 0.9 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Dibutyltinn (DBT) 21 pg’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 1.1 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Tributyltinn (TBT) <1.2 pg/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Tributyltinn (TBT) - Sn <0.5 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Tetrabutyltinn (TetraBT) <1.2 pg/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Monooktyltinn (MOT) <1.2 pg/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Dioktyltinn (DOT) <1.2 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trifenyltinn (TPhT) 17.0 pg/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Trifenyltinn (TPhT) - Sn 5.8 pg/kg according method
10.00 no. 9

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 12 av 15



AR-10-MM-013555-01

UM
° i EUNOMO-00018215
.u._. LMBG 835

Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.9 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835

Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835

a) PCB (7 Dutch)

Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 17900 ng/kg SOP
QMA504-341

Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 17900 ng/kg SOP
QMA504-341

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 13 av 15



AR-10-MM-013555-01

L . EUNOMO-00018215
. o 'FI neg
2 e Torirrg
Pravenr.: 439-2010-08050253 Pravetakingsdato: 03.08.2010
Pravetype: Biologisk materiale, kompost, osv Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: (omrade 7) Flatfisk Analysedato: 05.08.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) PCB (7 Dutch)
PCB 28 135 ng/kg SOP
QMA504-341
PCB 52 141 ng’kg SOP
QMA504-341
PCB 101 444 nglkg SOP
QMA504-341
PCB 118 2350 ng/kg SOP
QMA504-341
PCB 138 5060 ng/kg SOP
QMA504-341
PCB 153 8320 ng/kg SOP
QMA504-341
PCB 180 3280 ng/kg SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB eksl LOQ 19700 ng/kg SOP
QMA504-341
Sum 7 indikator PCB inkl. LOQ 19700 ng/kg SOP
QMA504-341
a) Tinnorganisk ~ 8 forbindelser
Monobutyltinn (MBT) 1.5 ug/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Monobutyltinn (MBT) - Sn 1 pa’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Dibutyltinn (DBT) 3.7 pg’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 1.9 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Tributyltinn (TBT) 5.3 ug/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Tributyltinn (TBT) - Sn 2.2 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Tetrabutyltinn (TetraBT) <1.2 pg/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <04 pg’kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Monooktyltinn (MOT) <1.2 pg/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Monooktyltinn (MOT) - Sn <0.6 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Dioktyltinn (DOT) <1.2 pa’kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <04 pg/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
Trifenyltinn (TPhT) 40.0 pg/kg according method 1
10.00 no. 9
LMBG 835
Trifenyltinn (TPhT) - Sn 13.6 pg/kg according method
10.00 no. 9

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 14 av 15



AR-10-MM-013555-01

P < T EUNOMO-00018215
Q‘*.-",i (W VERVAREE M) LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) <2.0 pg’kg according method 2
10.00 no. 9
LMBG 835
Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.6 pa/kg according method
10.00 no. 9
LMBG 835
a) PCB (7 Dutch)
Sum 6 DIN-PCB eksl. LOQ 17400 ng/kg SOP
QMA504-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 17400 ng/kg SOP
QMA504-341

Utfgrende laboratorium/ Underleverandgr:
a) DIN EN ISO/IEC 17025:2005 DGA-PL-6540-07-05 - Eurofins GFA Gmbh Hamburg

Moss 6. september 2010

Marianne Isebakke
ASM

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 15 av 15
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Det Norske Veritas
Veritasveien 1

1322 Havik

Attn: Sam Arne Ngland

ANALYSERAPPORT

Eurofins Norsk Miljganalyse AS, avd. Moss
F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1506 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 6927 23 40

AR-10-MM-011525-01
LA
EUNOMO-00017309
Pravemottak: 19.07.2010
Temperatur:

Analyseperiode:  19.07.2010-29.07.2010
Referanse: Alesund Havn 2010

(Pr.nr. EP017462)

Prgvenr.: 439-2010-07190191 Prevetakingsdato: 19.07.2010
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Als-3 Analysedato: 19.07.2010
Analyse: Enhet: MU Metode: LOQ:
Kornstgrrelse < 2 ym (Leire) % (v/v) dv Equiv. to NEN 1
5753
a) Kornstgrrelse < 63 pm % (viv) dv In acc. with NEN 0.1
5753
b) Tarrstoff % (viv) In acc. with NEN 0.1
5747
Pravenr.: 439-2010-07190192 Pravetakingsdato: 19.07.2010
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Als-5 Analysedato: 19.07.2010
Analyse: Enhet: MU Metode: LOQ:
Kornstgrrelse < 2 ym (Leire) % (v/v) dv Equiv. to NEN 1
5753
a) Kornstgrrelse < 63 ym % (v/v) dv In acc. with NEN 0.1
5753
b) Tearrstoff % (viv) In acc. with NEN 0.1
5747
Pravenr.: 439-2010-07190193 Pravetakingsdato: 19.07.2010
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pragvemerking: Als-7 Analysedato: 19.07.2010
Analyse: Enhet: MU Metode: LOQ:
Diverse analyse, Fast
Vedlegg N/A
Kornstgrrelse <2um, <63um, TS N/A

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1 av 2
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EUNOMO-00017309
Pravenr.: 439-2010-07190194 Pravetakingsdato: 19.07.2010
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Als-8 Analysedato: 19.07.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Kornstgrrelse < 2 ym (Leire) 45 % (viv)dv Equiv. to NEN 1
5753
a) Kornstgrrelse < 63 ym 245 % (viv)dv In acc. with NEN 0.1
5753
b) Tearrstoff 49.1 % (viv) In acc. with NEN 0.1
5747
Pravenr.: 439-2010-07190195 Pravetakingsdato: 19.07.2010
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pragvemerking: Als-9 Analysedato: 19.07.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Kornstgrrelse < 2 um (Leire) 25 % (viv) dv Equiv. to NEN 1
5753
a) Kornstgrrelse < 63 ym 13.8 % (viv)dv In acc. with NEN 0.1
5753
b) Tarrstoff 63.3 % (vIv) In acc. with NEN 0.1
5747
Prgvenr.: 439-2010-07190196 Prevetakingsdato: 19.07.2010
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Osholmen-2 Analysedato: 19.07.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Kornstarrelse < 2 ym (Leire) 1.5 % (viv) dv Equiv. to NEN 1
5753
a) Kornstgrrelse < 63 pm 5.1 % (viv) dv In acc. with NEN 0.1
5753
b) Tarrstoff 76.3 % (viv) In acc. with NEN 0.1
5747

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins|Analytico Barneveld RvA - Eurofins Analytico B.V

b) Eurofins|Analytico Barneveld Dutch APO4 protocol - Eurofins Analytico B.V

Kopi til:
Thomas Mgskeland ENENO752 ()

Moss 29. juli 2010

%ﬁ.&bb@f@&

Anna Anderson Kubbergad
ASM

Teanforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units, MU : Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 2
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TEST 056

Sandviksveien 110
P.O Box 17 Sandviken - N-5812 Bergen
Telefon +47 55 54 92 92 - Telefax +47 55 54 92 80
E-mail: bergen@eurofins.no
Foretaksnr. 965 141 618 MVA

PROVERAPPORT

Oppdragsgiver: Eurofins Norge NSC AS, Postboks 6166 Etterstad, 0602 OSLO

Kontaktperson: Camilla Boye Fredriksen Pravenr: 2010-0170: 01 -01
Prave av: Sediment Reg.dato: 28-7-2010
Emballasje: Glassflaske Best.nr:

Pragven er behandlet i henhold til vart kvalitetsikringsystem. Undersgkelsen av prgven gav falgende resultater og gjelder kun for den mottatte prg'
Prgverapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Eurofins Norsk Miliganalyse A/S, avd. Bergen. Maleusikkerhet, maleomrad
deteksjonsgrenser kan faes ved henvendelse laboratoriet. Analyser merket * er ikke akkrediterte. Vurdering av analyser under Kommentar er ikke

Merke: 01) 439-2010-071901!

Analyse Enhet Metode 01
Kornfordeling i % Intern Vedleg¢
Tarrstoff (105 °C) % NS 4764 73.¢
Kommentar Analyseperiode: 28.07.10 - 28.07.

Vurdert: Tommie Christensen, 28.07.2010

Bergen, 28.07.2010


mailto:bergen@eurofins.no

Stasjon: Als-7, 439-2010-07190193

Prgveinnsamling: 28.07.2010

Ref.nr. 1703-1
Analysedato: 28.07.2010
Partikkelstgrrelsesfordeling i sediment - siktegsal
Starrelse Phi Vekt Vekt Kumulativ
(mm) P @) (%) vekt (%)
>4,0 > 2 60,40 38,0 100,0
2-4 +1-+2 34,14 21,5 62,0
1-2 0-+1 21,00 13,2 40,6
0,5-1 1-0 12,45 7.8 27,4
0,25-0,5 2-1 8,57 54 19,6
0,125-0,25 3-2 7,09 4,5 14,2
0,063-0,125 4-3 3,49 2,2 9,7
< 0,063 <4 11,99 7,5 7,5
Siktet prgve etter tarking 159,13
Glgdetap
Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
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Det Norske Veritas:

Det Norske Veritas (DNV) er en ledende, uavhengig leverandgr av tjenester for risikostyring, med
global virksomhet gjennom et nettverk av 300 kontorer i 100 ulike land. DNVs formal er a arbeide for
sikring av liv, verdier og miljg.

DNV bistar sine kunder med risikostyring gjennom tre typer tjenester: klassifisering, sertifisering og
konsulentvirksomhet. Siden etableringen som en uavhengig stiftelse i 1864 har DNV blitt en
internasjonalt anerkjent leverandgr av ledelsestjenester og tekniske konsulent- og
radgivningstjenester, og er et av verdens ledende klassifiseringsselskaper. Dette innebaerer
kontinuerlig utvikling av ny tilneerming til helse-, miljg- og sikkerhetsledelse, slik at bedrifter kan
fungere effektivt under alle forhold.

Global impact for a safe and sustainable future:

Besgk Var internettside for mer informasjon: www.dnv.com
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