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1. Innledning 
Multiconsult AS er engasjert av Ålesund kommune for å gjennomføre supplerende 
miljøgeotekniske undersøkelser ved følgende seks lokaliteter.  

Lokalitet 1 – Bunker Oil 
Lokalitet 3 – Liaaen vest (sjø) 
Lokalitet 4 – Ålesund Trådstift 
Lokalitet 5 – Simonsen skraphandlertomt/-fylling   
Lokalitet 6 – Florvågverftet   
Lokalitet 12 – Skjerva / Raffinol AS  

Undersøkelsene er tillegg til tidligere utførte undersøkelser som er presentert i Multiconsult 
rapport 413759 -1, av mars 2010.  Det vises til denne rapporten for ytterligere informasjon om 
prosjektet og lokalitetene. 
Oppdraget har omfattet undersøkelser på land, på eiendommer hvor det kan være forurenset 
grunn og hvor det er mulig at forurensningen kan bidra med tilførsel av miljøgifter til 
sjøområdet i Aspevågen.  
Undersøkelsene er utført ved boring og etablering av miljøbrønner for prøvetaking av 
grunnvann og jordprøver (borekaks /oppspylte jordprøver).  En av lokalitetene omfatter et 
sjøområde – Liaaen Vest.  For denne lokaliteten er det utført innsamling av sedimentprøver.  
Kontaktpersoner hos oppdragsgiver har vært miljøvernrådgiver Gunnar Godø og prosjektleder 
John Vegard Næss Øien. 
Prosjektansvarlig hos Multiconsult har vært Arne Fagerhaug, mens Erling K. Ytterås har 
forestått kvalitetssikring.  Videre har Marius Moe forestått feltarbeid og rapportering.  

2. Bakgrunnsinformasjon 

2.1 Generelt  
Undersøkelsene omfatter et utvalg lokaliteter beliggende langs sjøkanten mot Aspevågen.   
Ved alle de undersøkte lokalitetene foregår det, eller har det foregått, aktiviteter som kan 
medføre forurensning, og som direkte eller indirekte kan tilføre miljøgifter til Aspevågen.  
De fleste av lokalitetene er bebygde, og nyttes til industriområder, trafikkarealer osv.  Dette 
setter begrensninger for hvilke undersøkelser som kan utføres uten at det medfører for store og 
kostbare inngrep, samt at tekniske installasjoner i grunnen i stor grad er bestemmende for hvor 
undersøkelsespunktene kan plasseres. 
Beliggenhet av de undersøkte lokalitetene er vist på flyfoto i Figur 2-1. 
Tidligere undersøkelser av Ålesund havneområde har vist at både landjord og sjøbunn er 
omfattende forurenset av tungmetaller, men også andre miljøgifter som PAH, PCB, TBT og 
bromerte flammehemmere. For utfyllende informasjon om områder og tidligere undersøkelser 
henvises det til tidligere utførte arbeider jamfør Multiconsult rapport 413759-1 samt referanser 
gitt i denne.  Foreliggende rapport er en felt- og datarapport.  For detaljerte beskrivelser av 
lokalitetene spesielt og området generelt vises til hovedrapporten.  Det er i denne rapporten 
bare gitt beskrivelser av lokaliteter som ikke tidligere er undersøkt.    
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Figur 4-3 viser nedsetting av arbeidsrør og etablert grunnvannsbrønn før kutting og sikring i kum. 

4.2 Jordprøvetaking 
Under boringen ble oppspylte masser (borekaks) kontinuerlig inspisert og vurdert mhp jordtype 
og eventuelle tegn til forurensning.  Prøver ble innsamlet fra spesielle jordlag.  Et antall av disse 
prøvene er senere analysert mht. innhold av miljøgifter.  Det vises til oversikten i Tabell 4-2. 
 
Tabell 4-2.  Oversikt over jordprøver innsamlet for analyse. 

Lokalitet  Punkt  Dybde (m)  Beskrivelse  Analyseprogram 

1  PG20  2,5  Finstoff, sand, oljelukt  Olje, PAH og PCB 

12  PG21  1,6 – 2  Finstoff, oljelukt  Olje, PAH og PCB 

5  PG22_B  1,5 – 3  Sandig grus, tegl og glass  TM, Olje, PAH og PCB 

5  PG22_A  3 – 3,3  Finstoff, sand  TM, Olje, PAH og PCB 

5  PG23  3  Sandig grus  TM, Olje, PAH og PCB 

5  PG24  2,5 ‐ 3  Finstoff og slam  TM, Olje, PAH og PCB 

4.3 Grunnvannsprøvetaking 
Etter etablering ble brønnene rensepumpet og tømt for slam og eventuelle tilførte 
fremmedstoffer.  Lensing ble utført til vannet var klart og tilnærmet partikkelfritt.   
Etterfølgende innsamling av grunnvannsprøver for analyse ble gjort etter opphold etter 
rensepumpingen på minst 1 uke.  Tidspunkt for grunnvannsprøvetakingen var henholdsvis uke 
33 og 41. 
Det vises ellers til prosedyrebeskrivelser som gitt i kapittel 5 i Multiconsult rapport 413759 -1 
for mer detaljert informasjon om framgangsmåter og metoder.  

4.4 Analyseprogram 
Kjemiske analyser av grunnvannsprøver og borekaks er utført av ALS Laboratory Group AS, 
som er akkreditert for samtlige analysemetoder. Beskrivelse av analysemetoder, usikkerheter, 
akkrediteringsstatus, etc. er gitt i vedlegg 2 (laboratoriets analyserapporter). 

4.4.1 Jordprøver/borekaks 
Totalt 6 jordprøver (borekaks) er sendt til kjemisk analyse.  Disse prøvene er analysert med 
hensyn på innhold av tungmetaller (arsen, kadmium, krom, kobber, kvikksølv, nikkel, bly og 
sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler (PCB) og 
oljeforbindelser.  Prøvene innsamlet fra lokalitetene nr 1 (Bunker Oil) og nr 12 (Skjerva / 
Raffinol) er kun analysert med hensyn på oljeforbindelser, PAH og PCB.    

4.4.2 Grunnvannsprøver 
Totalt 11 prøver av grunnvann er sendt inn til kjemisk analyse. Prøvene er analysert etter 
samme program som for jordprøvene, dvs. tungmetaller, PAH, PCB og oljeforbindelser. Prøven 
fra lokalitet nr 1 (Bunker Oil / PG20) er kun analysert med hensyn til innhold av oljeprodukter, 
PAH og PCB. 
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Lite biologisk aktivitet som følge av forurensningsnivå i sedimentene kan også bidra til å 
forsterke situasjonen. 

6.2 Kjemiske analyser 
Sammenstilling og tilstandsklassifisering av resultatene er vist i Tabell 6-2.  Det vises til 
laboratoriets rapport i vedlegg 2 for en fullstendig oversikt over analysene, inklusive metoder, 
usikkerheter osv..  
Tabell 6-2 viser sammenstilling av analyseresultater fargelagt etter Klifs tilstandsklasser. 

Analyseresultater – TA 2230/ 2007
 Parameter  413759‐1_S3 413759‐1_S4 413759‐1_S5 Enhet 
Tørrstoff  62  49  50  % 

As  4,5  10  12  mg/kg TS 
Pb  17  68  67  mg/kg TS 
Cd  0,33  0,54  0,33  mg/kg TS 
Cu  30  120  110  mg/kg TS 
Cr  14  25  27  mg/kg TS 
Hg  0,309  0,936  0,948  mg/kg TS 
Ni  12  20  19  mg/kg TS 
Zn  58  170  140  mg/kg TS 
Naftalen  0,083  0,049  0,034  mg/kg TS 
Acenaftylen  <0,01  0,019  0,015  mg/kg TS 
Acenaften  0,081  0,078  0,061  mg/kg TS 
Fluoren  0,086  0,085  0,063  mg/kg TS 
Fenantren  0,7  0,93  0,73  mg/kg TS 
Antracen  0,2  0,22  0,17  mg/kg TS 
Fluoranthen  1  1,7  1,5  mg/kg TS 
Pyren  0,77  1,5  1,3  mg/kg TS 
Benzo a antracen  0,52  0,97  0,87  mg/kg TS 
Chrysen  0,45  0,91  0,86  mg/kg TS 
Benzo b fluoranten  0,45  1  0,95  mg/kg TS 
Benso k fluoranten  0,3  0,68  0,57  mg/kg TS 
Benso a pyren  0,36  0,73  0,63  mg/kg TS 
Indeno 123cd pyren  0,12  0,26  0,22  mg/kg TS 
Dibenzo ah antracen  0,021  0,050  0,042  mg/kg TS 
Benzo ghi perylen  0,11  0,24  0,23  mg/kg TS 
∑PAH16  5,3  9,4  8,2  mg/kg TS 
∑PCB 7  0,016  0,03  0,027  mg/kg TS 
TBT (forv.messig)  120  560  750  µg / kg TS 

 
Tabellen viser at sedimentene er forurenset av tungmetaller, spesielt kobber og kvikksølv som 
er plassert i tilstandsklasse 4 – Dårlig.  Dette gjelder også mht. innholdet av ∑PAH16.  Videre 
plasseres sedimentene i tilstandsklasse 5 – Svært dårlig, på bakgrunn av påvist innhold av TBT. 
Innholdet av PCB, som sum PCB7, er påvist tilsvarende tilstandsklasse 3 – Moderat forurenset. 
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7. Resultater - Land 

7.1 Registreringer i felt 

7.1.1 Oversikt 
Feltdata fra boringen er vist i Tabell 7-1, mens en nærmere beskrivelse for hver av lokalitetene 
er gitt i de påfølgende avsnittene. Plassering av borepunkter er vist på flyfoto i Figur 4-1 og 
Figur 4-2. Detaljerte boreprofiler er vist i vedlegg 1. 
Tabell 7-1  Feltdata boringer.  Jordartsbeskrivelser etc. 

Lokalitet   Brønn  Dybde 
(meter) 

Beskrivelse

1 ‐ Bunker Oil  PG20  0‐1 Asfaltdekke med bærelag av pukk
1‐3  Finstoff med sterk oljelukt. Antatt fjell ved 3 meter 

4 ‐  
Ålesund Trådstift 

PG16  0‐1  Sprengsteinsfylling med noe finstoff (sand og grus).   

1‐2  Sprengsteinsfylling med sandig grus og pukk. Noe sprengstein. 
2‐3 Løsmasser, sand, finstoff og stein. Grunnvann ved ca. 2.5 meter

PG17  0‐1,5  Sprengsteinsfylling med noe finstoff (sand og grus).   
1,5‐2  Pukk, noe sand og finstoff 
2,5‐3 Sprengsteinsfylling med sandig grus og pukk. Grunnvann og 

finstoff ved ca 2,5 meter. 
6 ‐  
Florvågverftet 

PG22  0‐1,5 Asfaltdekke, sprengsteinsfylling med sand, grus og noe større 
steinblokk 

1,5‐3  Sand, grus og pukk. Noe større steinblokk. tegl, glass, søppel. 
3‐3,5  Antatt original grunn. Grunnvann påtruffet ved 3,1 meter. 

Finstoff. Antatt fjell ved 3,1 meter. 
PG23  0‐3  Asfaltdekke, sprengsteinsfylling med sand og grus. Rester av 

teglstein og søppel. 
3‐3,5 Antatt fjell ved ca 3,3 meter.

PG24  0‐2 Belegningssteinsdekke, sprengsteinsfylling med sandig grus. 
Rester av tegl og glass. 

2‐3  Antatt original grunn. Finstoff og slam, rester av tegl og glass. 
Grunnvann påtruffet ved 2,2 meter. 

12 ‐  Skjerva / 
Raffinol 

PG 18  0‐1  Tynt topplag av jord. Sprengsteinsfylling med sand og 
grus.(rester av spiker/stift) 

1‐2,5  Sprengsteinsfylling med sand og grus. Grunnvann ved ca 2,5 
meter. Oljelukt og synlig olje i borevann. 

2,5‐3 Finstoff, sand og grus. Grunnvann ved ca. 2,5 meter. Oljelukt og 
synlig olje i borevann. Antatt fjell ved ca 3 meter 

PG19  0‐1 Betongdekke, sprengsteinsfylling med sand og grus. 
1‐3  Sprengsteinsfylling med sand og grus, noe større blokkstein. 

Grunnvann ved ca 2,6 meter. Antatt fjell ved 2,8 meter. 
PG21  0‐1  Asfaltdekke med bærelag av pukk. Sprengsteinsfylling med sand 

og grus. 
1‐2,5  Sprengsteinfylling, større steiner/blokk. Tykk olje i borevann ved 

ca. 1,6 meter. 
2,5‐3 Finstoff, sand og grus. Antatt original grunn ved ca 2,6 meter
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organiske miljøgifter.  Resultatene er vist i Tabell 7-3 (organiske miljøgifter) og Tabell 7-4 
(tungmetaller). 
Tabell 7-3  Resultater - analyser av oljeforbindelser, PAH og PCB i jordprøver fra lokalitet 6 - 
Florvågverfet.  Inneholdet er gitt som mg/kg TS, og resultatene fargekodet og klassifisert i henhold til Klif 
veileder TA-. 

Brønn  ∑PAH 16  B(a)p ∑PCB 7 THC 
C5 – C10 

THC 
C10 – C12 

THC 
C12 – C35 

∑THC 

PG22_A  3,96  0,276  n.d.  <10  <2  339  339 
PG22_B  1,15  0,073  n.d.  <10  <2  264  267 
PG23  0,326  0,023  n.d.  <10  <2  911  911 
PG24  492  30,7  n.d.  <10  4  2540  2540 

Tabell 7-2 viser at jorden er forurenset av PAH og tyngre oljeforbindelser.  Spesielt gjelder 
dette for prøve PG24 hvor jorden er registrert i tilstandsklasse 5 – Svært dårlig.  I prøve PG23 er 
det tilsvarende registrert tyngre oljeforbindelser i tilstandsklasse 4 – Dårlig. 
Tabell 7-4   Resultater - analyser av tungmetaller i  jordprøver fra lokalitet 6 - Florvågverfet.  Inneholdet er 
gitt som mg/kg TS, og resultatene fargekodet og klassifisert i henhold til Klif veileder TA-2553/2009. 

Brønn  As  Pb  Cd  Cu  Cr  Hg  Ni  Zn 

PG22_A  7,06  155  0,58  81,5  25,3  0,36  30,6  345 

PG22_B  4,93  84,3  0,59  60,9  19,7  <0,2  23  398 

PG23  2,29  4,1  <0,1  13,5  13,7  <0,2  12,3  30,1 

PG24  115  7140  4,66  2560  34  40  41,2  5320 

Innholdet av tungmetaller er også høyest i prøven fra pkt PG24.  Innholdet for denne prøven 
klassifiseres til tilstandsklasse 5 – Svært dårlig, på bakgrunn av innhold av kvikksølv og sink, 
mens innholdet av bly er så høyt at prøven på grunn av dette må klassifiseres som farlig avfall.  
Også innholdet av arsen og kobber er høyt, tilsvarende tilstandsklasse 4 – Dårlig, mens 
innholdet av kadmium tilsvarer tilstandsklasse 3.  

7.2.3 Lokalitet 12 – Skjerva / Raffinol 
Tabell 7-5 viser at jordprøven fra PG21 er forurenset av PAH (tilstandsklasse 3), PCB 
(tilstandsklasse 2) samt tyngre oljeforbindelser (tilstandsklasse 4). 
Tabell 7-5  Resultater - analyser av oljeforbindelser, PAH og PCB av jordprøve fra lokalitet 12 – Skjerva / 
Raffinol.  Inneholdet er gitt som mg/kg TS, og resultatene fargekodet og klassifisert i henhold til Klif 
veileder TA-2553/2009. 

Brønn  ∑PAH 16  B(a)p ∑PCB 7 THC 
C5 – C10 

THC 
C10 – C12 

THC 
C12 – C35 

∑THC 

PG21  49,7  2,53  0,0697  <10  <2  889  889 

7.3 Analyseresultater grunnvann 
Det er ikke etablert noe eget sett med grenseverdier for klassifisering av grunnvann i Norge.  
For å sette analyseresultatene i perspektiv har vi derfor valgt å ta utgangspunkt i 
kvalitetskriteriene som er definert for fjorder og kystfarvann, presentert i Klif-rapporten 
”Revidering av klassifisering av metaller og organiske miljøgifter i vann og sedimenter” (TA-
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2229/20071 ).   Disse tilstandsklassene er utarbeidet for å beskrive åpne vannmasser, og derfor 
ikke overførbare til grunnvann.   Bakgrunnsnivået av ulike kjemiske forbindelser i grunnvann 
vil normalt være høyere enn i åpent vann.  Fargekoder i de etterfølgende resultattabellene 
referer til kodene som er benyttet i denne veilederen. 
I tillegg er terskelverdier fra veileder TA1995/2003 – sigevann fra deponier, også benyttet som 
referansegrunnlag2. 

7.3.1 Lokalitet 1, Bunker Oil 
Vannprøven fra Bunker Oil er kun analysert med hensyn på oljeforbindelser, PAH og PCB. 
Resultatene er vist i Tabell 7-6. 
Tabell 7-6 Resultater – analyser av oljeforbindelser, PAH og PCB i grunnvannsprøve fra lokalitet 1 – 
Bunker Oil. Innholdet er gitt som µg/l, og resultatene er fargekodet og klassifisert i hht. Klif veileder 
TA2229/2007. 

Brønn  ∑PAH 16  B(a)p ∑PCB 7 THC 
C5 – C10 

THC 
C10 – C12 

THC 
C12 – C35 

∑THC 

PG20  25,2  0,19  n.d  <20  520  3800  4320 

Vannprøven inneholder oljeprodukter og PAH. Det er registrert benso(a)pyren i tilstandsklasse 
4.   Innholdet av ∑PAH16 overskrider terskelverdier i veileder TA1995/2003.  

7.3.2 Lokalitet 4, Ålesund trådstift 
Innhold av organiske miljøgifter i prøvene er relativt lave, mens det for tungmetaller er påvist 
enkeltvis høye verdier. Spesielt gjelder dette for sink, men også for kobber og kvikksølv. 
Resultatene er vist Tabell 7-7 og Tabell 7-8. 
Tabell 7-7 Resultater – analyser av oljeforbindelser, PAH og PCB av grunnvannsprøver fra lokalitet 4 – 
Ålesund Trådstift. Innholdet er gitt som µg/l, og resultatene er fargekodet og klassifisert i hht. Klif veileder 
TA2229/2007. 

Brønn  ∑PAH 16  B(a)p ∑PCB 7 THC 
C5 – C10 

THC 
C10 – C12 

THC 
C12 – C35 

∑THC 

PG16  0,398  0,050  n.d  <10  <20  <50  <50 
PG17  0,679  0,075  n.d  <10  <20  <50  <50 

Tabell 7-8 viser at innhold av organiske miljøgifter i prøvene er lave med benso(a)pyren i 
tilstandsklasse 3 for brønn PG17.  
Tabell 7-8  Resultater – analyser av tungmetaller i grunnvann fra lokalitet 4 – Ålesund Trådstift. Innholdet 
er gitt som µg/l, og resultatene er fargekodet og klassifisert i hht. Klif veileder TA2229/2007. 

Brønn  Pb  Cd  Cu  Cr  Hg  Ni  Zn 

PG16  0,467  0,0713  2,34  1,51  <0,02  1,1  82,2 

PG17  0,435  0,101  3,91  0,89  0,124  1,96  126 

Grunnvannsvannprøven fra brønn PG16 inneholder kobber i tilstandsklasse 4 og sink i 
tilstandsklasse 5.  Prøven fra brønn PG17 inneholder kobber og kvikksølv i tilstandsklasse 4 og 
sink i tilstandsklasse 5.  

                                                      
1 Klif veileder TA2229/2007 ”Revidering av klassifisering av metaller og organiske miljøgifter i vann og 
sedimenter” 
2 TA-1995/2003 Veileder om miljørisikovurdering av bunntetting og oppsamling av sigevann ved deponier. 
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7.3.3 Lokalitet 5, Skrapfylling Simonsen 
Det er ikke registrert innhold av organiske miljøgifter i vannprøvene fra noen av brønnene, men 
det er registrert enkeltvise forhøyede verdier av tungmetallene kobber og sink. 
Analyseresultatene er vist i Tabell 7-9 og Tabell 7-10. 
Tabell 7-9   Resultater – analyser av oljeforbindelser, PAH og PCB av grunnvannsprøver fra lokalitet 5  –
Skrapfylling Simonsen.  Innholdet er gitt som µg/l, og resultatene er fargekodet og klassifisert i hht. Klif 
veileder TA2229/2007. 

Brønn  ∑PAH 16  B(a)p ∑PCB 7 THC 
C5 – C10 

THC 
C10 – C12 

THC 
C12 – C35 

∑THC 

PG13  n.d  <0,01  n.d  <10  <20  <50  <50 
PG14  n.d  <0,01  n.d  <10  <20  <50  <50 
PG15  n.d  <0,01  n.d  <10  <20  <50  <50 

Tabell 7-9viser innhold av organiske miljøgifter i vannprøvene fra brønnene PG13-PG15. Det er 
ikke registrert innhold av organiske miljøgifter i prøvene. 
Tabell 7-10 Resultater – analyser av tungmetaller i grunnvann fra lokalitet 5  – Skrapfylling Simonsen. 
Innholdet er gitt som µg/l, og resultatene er fargekodet og klassifisert i hht. Klif veileder TA2229/2007. 

Brønn  Pb  Cd  Cu  Cr  Hg  Ni  Zn 

PG13  0,785  0,0670  1,32  2,27  <0,02  1,14  3,48 

PG14  0,356  0,0886  1,66  1,58  <0,02  0,885  17,6 

PG15  0,325  0,0640  <1  1,72  <0,02  0,616  6,05 

Tabell 7-10viser at vannprøvene inneholder tungmetallene kobber og sink. Prøve PG13 
inneholder kobber i tilstandsklasse 4 og sink i tilstandsklasse 3. PG14 inneholder kobber og sink 
i tilstandsklasse 4. PG15 inneholder sink i tilstandsklasse 4.  

7.3.4 Lokalitet 6, Florvågverftet 
Innhold av miljøgifter i vannprøvene fra området ved det gamle Florvågverftet er enkeltvis 
høye, hvor prøven fra brønn PG24 skiller seg spesielt ut med svært høye verdier av tungmetaller 
og organiske forbindelser. Analyseresultatene er vist i Tabell 7-11 og Tabell 7-12. 
Tabell 7-11 Resultater – analyser av oljeforbindelser, PAH og PCB av grunnvannsprøver fra lokalitet 6 – 
Florvågverftet. Innholdet er gitt som µg/l, og resultatene er fargekodet og klassifisert i hht. Klif veileder 
TA2229/2007. 

Brønn  ∑PAH 16  B(a)p ∑PCB 7 THC 
C5 – C10 

THC 
C10 – C12 

THC 
C12 – C35 

∑THC 

PG22  0,17  0,022  n.d  <5  6  104,8  111 
PG23  n.d  <0,02  n.d  <5  <5  140  140 
PG24  16,5  1,61  n.d  <5  <5  177  177 

Tabell 7-11viser at vannprøven fra brønn PG24 er forurenset med benso(a)pyren i 
tilstandsklasse 5, i tillegg viser prøven et høyt innhold av ∑PAH16 som overskrider 
TA1995/2003 veilederens terskelverdier. Prøvene har et relativt lavt innhold av oljeforbindelser.  
Tabell 7-12  Resultater – analyser av tungmetaller i grunnvann fra lokalitet 6- Florvågverftet.  Innholdet er 
gitt som µg/l, og resultatene er fargekodet og klassifisert i hht. Klif veileder TA2229/2007 

Brønn  Pb  Cd  Cu  Cr  Hg  Ni  Zn 

PG22  8,42  <0,05  5,42  2,33  0,0430  2,23  57,5 

PG23  1,65  <0,05  7,61  0,963  0,0193  1,94  26,3 
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PG24  266  0,406  116  2,31  1,85  2,98  548 

Tabell 7-12 viser at vannprøvene er forurenset med tungmetaller. Prøve PG22 inneholder bly, 
kobber og sink i tilstandsklasse 4 samt kvikksølv og nikkel i tilstandsklasse 3. Prøve PG23 
inneholder kobber og sink i tilstandsklasse 4. Prøve PG24 skiller seg spesielt ut med høyt 
innhold av bly, kobber, kvikksølv og sink, som samtlige tilsvarer tilstandsklasse 5, samt nikkel 
og kadmium tilsvarende tilstandsklasse 3. 

7.3.5 Lokalitet 12, Skjerva 
Vannprøvene fra Skjerva viser innhold av tungmetaller og oljeforbindelser. Det er også 
registrert nivåer av ∑PAH16 som overskrider Klif veilederens (TA1995/2003) terskelverdier. 
Analyseresultatene er vist i henholdsvis Tabell 7-13og Tabell 7-14. 
Tabell 7-13  Resultater – analyser av oljeforbindelser, PAH og PCB av grunnvannsprøver fra lokalitet 12 – 
Skjerva / Raffinol. Innholdet er gitt som µg/l, og resultatene er fargekodet og klassifisert i hht. Klif veileder 
TA2229/2007. 

Brønn  ∑PAH 16  B(a)p ∑PCB 7 THC 
C5 – C10 

THC 
C10 – C12 

THC 
C12 – C35 

∑THC 

PG18  0,119  0,015  n.d  <20  <20  <50  <50 
PG19  4,17  0,43  n.d  <20  <20  <50  <50 
PG21  0,68  0,057  n.d  <5  8,1  1255,8  1260 

Tabell 7-13 viser innhold av benso(a)pyren i tilstandsklasse 3 og innhold av tyngre 
oljeforbindelser.  
Tabell 7-14  Resultater – analyser av tungmetaller i grunnvann fra lokalitet 12  – Skjerva / Raffinol. 
Innholdet er gitt som µg/l, og resultatene er fargekodet og klassifisert i hht. Klif veileder TA2229/2007 

Brønn  Pb  Cd  Cu  Cr  Hg  Ni  Zn 

PG18  2,96  <0,05  2,97  1,53  <0,02  1,52  60,3 

PG19  2,02  <0,05  1,27  1,14  <0,02  2,19  8,44 

PG21  23,7  <0,05  6,84  1,42  0,0718  2,72  48,6 

 
Resultatene i Tabell 7-14 viser at vannprøvene ved Skjerva er forurenset av tungmetaller. PG18 
inneholder bly og kobber i tilstandsklasse 4, og sink i tilstandsklasse 5. PG19 inneholder kobber 
og sink i tilstandsklasse 4. PG21 inneholder bly, kobber, kvikksølv og sink i tilstandsklasse 4, 
samt nikkel i tilstandsklasse 3. 

8. Vurdering av lokalitetene 
Målsetningen med foreliggende undersøkelse er å få en orienterende oversikt over 
forurensningssituasjonen ved lokalitetene.  

8.1.1 Lokalitet 3 - Liaaen vest  
Høyeste målte forurensning ved lokaliteten gjelder for TBT som plasseres i tilstandsklasse 5 – 
svært dårlig. Sedimentene er også forurenset av tungmetaller, med kobber og kvikksølv i 
tilstandsklasse 4 – dårlig, og med PAH forbindelser (∑PAH16 i klasse 4).  Innholdet av PCB gir 
tilstandsklasse 3 – moderat.  
Sedimentenes høye innhold av TOC tyder på lav biologisk aktivitet hvor tilførsel av organisk 
materiale er større enn nedbrytningskapasiteten i sedimentene.     
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Samtlige parametere i de analyserte prøvene overskrider Klif veilederens grenseverdier for 
forurensede sedimenter for risikovurdering Trinn 1.  

8.2 Land 

8.2.1 Lokalitet 1 - Bunker Oil  
Grunnvannsprøven er forurenset av lettere PAH forbindelser tilsvarende tilstandsklasse 4, samt 
også oljeforbindelser (4320 µg/L). Til sammenligning kan det nevnes at tillatt innhold av olje i 
påslipp fra oljeutskiller til kommunale nett er 50.000 µg/L (jfr. Forurensningsforskriftens 
kapittel 15).  Det er sannsynlig at oljeinnholdet i grunnvannet fra denne lokaliteten tidvis har 
inneholdt (og vil innehold) oljeforbindelser i høyere konsentrasjoner enn det som er påvist i 
denne undersøkelsen.   
Prøven som er tatt av jord/kaks fra brønnboringen viser at grunnen er forurenset av 
oljeforbindelser i tilstandsklasse 4 og PAH i tilstandsklasse 2.  Innhold av PAH i prøvene kan 
indikere at det er håndtert olje på området som har inneholdt andre organiske forbindelser, for 
eksempel spilloljer. 
Det kan antas at større deler av grunnen på området er forurenset av tilsvarende grad.   
Innholdet av oljeforbindelser i borekakset overskrider tilstandsklasse 4 i veileder TA2553/2009.  
I følge forurensningsforskriftens kapittel 2 må det ved eventuelle framtidige terrenginngrep 
(bygge og gravearbeider) på denne eiendommen foreligge en tiltaksplan for håndtering av 
grunnforurensning.  En slik tiltaksplan må godkjennes av forurensningsmyndigheten (Ålesund 
kommune) forut for igangsettelse av slike arbeider.  
Vi mener også at det for denne eiendommen foreligger en risiko for spredning av organiske 
forurensninger til fjorden (Aspevågen).  Spredning vil her kunne forekomme både som følge av 
spredning gjennom grunnen, samt ved direkte utslipp eller avrenning som oljeholdig 
overflatevann.   
 

8.2.2 Lokalitet 4 - Ålesund Trådstift  
Undersøkelsen i hovedrapporten avdekket at forurensningen i grunnvannet er vesentlig forhøyet 
med hensyn på sink, og de nye prøvene bekrefter dette.   
Det vurderes som svært sannsynlig at lokaliteten tilfører tungmetaller – og da spesielt sink – til 
resipienten Aspevågen, hovedsakelig som diffus utlekking gjennom grunnen.    

8.2.3 Lokalitet 5 - Skrapfylling Simonsen 
Vannprøvene er forurenset av tungmetallene sink og kobber, mens det ikke er påvist organiske 
forbindelser i vannprøvene fra noen av brønnene.  
Brønnene er etablert i et område nedstrøms for den antatte lokaliseringen av skraphandlertomta 
til Simonsen.  Det er med andre ord ikke utført en direkte kildeundersøkelse, men heller en 
kontroll av spredning i grunnvannet antatt nedstrøms for denne kilden.  Resultatene viser at 
utlekking gjennom grunnen i denne retningen ikke er av en størrelse som vurderes å utgjøre en 
risiko for resipienten.  Undersøkelsen gir likevel ikke grunnlag for å utelukka at spredning kan 
forekomme via andre spredningsveier / –retninger.  Undersøkelsen gir heller ikke grunn for å 
“friskmelde” skraphandlertomta med hensyn på grunnforurensning, og det vil fortsatt være 
nødvendig å foreta mer grundige undersøkelser på selve tomta ved eventuelle framtidige 
terrenginngrep. 
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8.2.4 Lokalitet 6 - Florvågverftet  
Som det fremgår av analyseresultatene i Tabell 7-3 og Tabell 7-4 er innhold av miljøgifter i 
jordprøvene fra området ved det gamle Florvågverftet generelt lave, med unntak for punkt PG24 
hvor det er påvist høyt innhold av både tungmetaller og organiske miljøgifter. I følge Klif 
veileder TA2553/2009 skal massene betegnes som ”farlig avfall”, med bakgrunn i den høye 
konsentrasjonen av bly.  
Forurensningsnivåene i grunnvannet viser et tilsvarende mønster, med høyt innhold av spesielt 
bly i brønn PG24, og relativt lave nivåer av samtlige parametere i brønn PG22 og PG23 
Det er mulig innholdet at innholdet av forurensning gjenspeiler hvordan brønnene er plassert i 
forhold til det gamle slippområdet.  Det vil si at PG24 da kan være plassert innenfor de arealene 
som verftet disponerte, mens PG22 og PG23 er plassert i utkant / til side for dette.   
Eventuelle lekkasjer fra tanker og ledninger ved bensinstasjonen under tinghuset kan også 
forurense grunnen rundt særlig PG24.  Det er ikke kjent om slike lekkasjer har skjedd. 

8.2.5 Lokalitet 12 - Skjerva 
Undersøkelsen av fyllingen viser at både jord og grunnvann inneholder miljøgifter.  
Det ble observert oljefilm på oppspylt vann og oljelukt under brønnboringen.  Resultater av 
analyser av jordprøver viser at grunnen ved PG21 er forurenset med oljeforbindelser i 
tilstandsklasse 4 og ∑PAH16 i tilstandsklasse 3.  Det samme antas å gjelde også for PG18, hvor 
det også ble observert oljefilm på oppspylt vann.  Det var ikke mulig å få tatt representativ 
prøver av borekaks fra PG18 eller PG19.  
Innhold av PAH i jordprøven kan tyde på at det er håndtert oljeprodukter som inneholder andre 
forbindelser, f.eks PAH og tungmetaller.  Sannsynlig kilde er eldre typer spillolje. 
Det er også påvist tungmetaller i grunnvannsvannprøvene,.  
Det må antas at grunnen i området er forurenset av olje og oljeprodukter.  Det kan heller ikke 
utelukkes at andre typer avfall er deponert på stedet.  Avrenning fra grunnen vil nå Aspevågen 
direkte.    



Vedlegg A 

‐ 

Tegningsvedlegg 



M U L T I C O N S U L T413759-1 
Vedlegg 1 
 
  
 

413759-1/marm 2. november 2010 Side 1 av 12 
Z:\413759-1 Utvidede undersøkelser Aspevågen\Boreprofiler\Tegning 1.docx 

 

Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG13

Boring nr.: N23542_BR1 Bilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 06.09.1993

Terrænkote: 4.00 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret for undersøkelse av mulig grunnforurensning fra Simonsen skrapfylling i Skutvika

Skutvika - skrapfylling.
6003 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

A

Fylling / tilførte masser. 

Grus, sand. 

fjell. 
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG14

Boring nr.: N23542_BR2 Bilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 06.09.1993

Terrænkote: 4.00 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret for undersøkelse av mulig grunnforurensning fra Simonsen skrapfylling i Skutvika

Skutvika - skrapfylling
6003 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

Fylling / tilførte masser. Steinfylling,

Grus, sand. Sand og grus. Antatt 
gammel sjøbunn

fjell. Boret 1 m i fjell
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG15

Boring nr.: N23542_BR3 Bilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 06.09.1993

Terrænkote: 4.00 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret for undersøkelse av mulig grunnforurensning fra Simonsen skrapfylling i Skutvika

Skutvika - Skrapfylling
6003 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

Fylling / tilførte masser. Fyllmasser, 
sprengstein

Grus, sand. Antatt tidligere fylling / 
gml sjøbunn / naturlige masser

fjell. boret i fjell
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG16

Boring nr.: MC413759_PGBilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 

Terrænkote: 2.50 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret i punkt PG16, prøver og analyser registrert

Kjøpmannsgata 9
6006 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

Fylling / tilførte masser. 
sprengsteinfylling, sandig grus

Fylling / tilførte masser. Finstoff, 
sand og grus. grunnvann ved 2,5m
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG17

Boring nr.: MC413759_PGBilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 17.08.2010

Terrænkote: 2.00 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret i punkt PG17, prøver er registrert og analysert

Kjøpmannsgata 9
6006 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

Fylling / tilførte masser. 
Sprengsteinsfylling med noe finstoff

Grus, sand. Pukk, noe sand og 
finstoff

Grus, sand. sandig grus og pukk. 
Grunnvann og finstoff ved ca 2,5 m
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG18

Boring nr.: MC413759_PGBilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 17.08.2010

Terrænkote: 2.50 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret i punkt PG18. prøver og analyser er registrert

Kjøpmannsgata 15
6006 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

Fylling / tilførte masser. tilkjørte 
fyllmasser

Silt, sand. sand og finstoff. 
Oljeholdig borevann.

fjell. antatt fjell
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG19

Boring nr.: MC413759_PGBilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 

Terrænkote: 2.60 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret i punkt PG 19, prøver og analyser registrert

Kjøpmannsgata 15
6006 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

Ukendt lag. betong

Fylling / tilførte masser. Steinfylling, 
sand og grus. Noe større blokkstein 
fra 1 meter.

fjell. antatt fjell
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG20

Boring nr.: MC413759_PGBilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 

Terrænkote: 2.40 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret i punkt PG20, prøver og analyser registrert

Kleivane
6006 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

asfaltdekke. Asfaltdekke

Fylling / tilførte masser. Pukk

Grus, sand. Finstoff

fjell. Boret i fjell
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG21

Boring nr.: MC413759_PGBilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 

Terrænkote: 1.50 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret i punkt PG21, prøver og analyser registrert

Kjøpmannsgata 15
6006 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

asfaltdekke. 

Fylling / tilførte masser. Noe større 
blokk fra 1-1,5m Tykk olje i 
borevann ved 1,5 meter.

Silt, sand. Finstoff, grusig sand. 
Antatt original grunn ved 2,6 m
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG22

Boring nr.: MC413759_PGBilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 

Terrænkote: 2.15 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret i punkt PG22, prøver og analyser registrert

Rema 1000 
 Nedre Strandgate 53 - 57
6006 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

asfaltdekke. 

Fylling / tilførte masser. noe større 
steinblokk

Fylling / tilførte masser. tegl, glass 
og søppel.

Silt, sand. Antatt original grunn
fjell. Antatt fjell
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG23

Boring nr.: MC413759_PGBilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 

Terrænkote: 2.90 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret i punkt PG23, prøver og analyser registrert

Rema 1000 
 Nedre Strandgate 53-57
6006 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

asfaltdekke. Asfaltdekke

Fylling / tilførte masser. 
Sprengsteinfylling med sand og 
grus. Rester av tegl og glass

fjell. Antatt fjell
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Rapportbilag Miljø/Geoteknik - Boreprofil

Forsøgsresultater Dybde
m.u.t.

Bore-
profil

Prøve
nr. Jordartsbeskrivelse Miljø   

  Alder

Sag: MC413759_PG24

Boring nr.: MC413759_PGBilag nr.:   1/1

Sagsbehandler: Boret af: 

Signaturer, bilag nr.: Boredato: 

Terrænkote: 2.50 m Vandsp.kote: 0.00 m

Boremetode: Odex (rotasjonsboring

Noter: Boret i punkt PG24, prøver og analyser registrert

Rema 1000
 Nedre Strandgate 53 - 57
6006 ÅLESUND

1

2

3

4

5

6

7

asfaltdekke. Asfaltdekke

Fylling / tilførte masser. 
Sprengsteinfylling, sand og grusig. 
Tegl og glassrester

Silt, sand. silt, sand, rester av tegl 
og glass. Grunnvann ved 2.2 meter
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