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» Sammendrag

Norconsult AS har pa oppdrag fra OSE AS gjennomfart en skredfarevurdering for gnr. 48/87, 48/88, 48/321
og 48/3 pé Hatlane, Alesund kommune. Det er gnskelig & etablere 2-3 blokker med 17 — 20 boenheter per
bygg. Omradet ligger innenfor NGI sitt aktsomhetskart for sngskred og steinskred.

Norconsult klassifiserer boligblokkene som sikkerhetsklasse S3 i TEK17 §7-3 der nominell arlig
sannsynlighet for skred skal veere mindre enn 1/5000.

P& bakgrunn av utfert feltarbeid og gjennomgang av grunnlagsmateriale trekkes fglgende konklusjoner:

¢ Dimensjonerende skredtype for kartleggingsomradet er jordskred.

e Det vurderes at en liten del av kartleggingsomradet mot nordgst ikke oppfyller krav til sikkerhet for
sikkerhetsklasse S3 da nominell arlig sannsynlighet for jordskred vurderes & vaere stgrre enn
1/5000.

e Resterende omrade oppfyller nadvendig krav for sikkerhet mot alle typer skred for sikkerhetsklasse
S3, S2 og S1 jf. TEK17 87-3 og NVE veileder. Nominell arlig sannsynlighet for skred vurderes &
vaere mindre enn 1/5000.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og hensikt

Norconsult AS har pa oppdrag fra OSE AS gjennomfart en skredfarevurdering for gnr. 48/87, 48/88, 48/321
og 48/3 pé Hatlane, Alesund kommune. Det er gnskelig & etablere 2-3 blokker med 17 — 20 boenheter per
bygg. Omradet ligger innenfor NGI sitt aktsomhetskart for sngskred og steinskred.

Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er angitt pa Figur 1. Kartleggingsomradet er omradet hvor
tiltaket skal etableres og den reelle skredfaren skal avklares, mens pavirkningsomradet er omradet som kan
generere skred inn mot kartleggingsomradet.

Norconsult klassifiserer boligblokkene som sikkerhetsklasse S3 i TEK17 §7-3 der nominell &rlig
sannsynlighet for skred skal veere mindre enn 1/5000. Tilhgrende uteareal til bygninger i sikkerhetsklasse S3
kan i dette tilfellet reduseres til sikkerhetsklasse S2 med krav med krav til stgrste nominelle arlige
sannsynlighet for skred mindre enn 1/1000 [1].

o

‘e—:}}:(l;zwi‘.’é moh) ,<

“* Tegnforklaring:

el ] Kartleggingsomrade

Figur 1: Oversikt over kartleggingsomradet hvor skredfaren er utredet, samt pavirkningsomradet som kan generere skred
inn mot vurdert omrade.

1.2 Utforte undersgkelser

Det er utfert feltkartlegging i terrenget som var tilgjengelig til fots innenfor kartleggingsomradet og
pavirkningsomradet (Figur 1). | omradet er det sett neermere pa teoretiske lgsneomrader for skred, tidligere
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spor etter skred, og vurdert sannsynligheten for nye skred. Feltarbeidet ble utfgrt av Norconsult (Gro
Sandgy) den 03.03.2021. Det var i dagene far feltperioden regn, samt det regnet under feltarbeidet.

| forkant av befaring er tilgjengelig kartgrunnlag og tidligere arbeid av Norconsult studert i ArcGIS PRO.
Feltobservasjoner ble registrert via digitalt kartleggingsverktay (Collector). Observasjoner og registreringer er
i etterkant sammenlignet med kartgrunnlag og gvrig grunnlagsmateriale.

1.3 Gjeldene retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og bygningsloven
(PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 «Sikkerhet mot skred» [1].

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine retningslinjer «Flom- og skredfare i arealplaner» beskriver
hvordan skredfare bgr utredes og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og faresonekart kan
brukes til & identifisere skredfareomrader [2]. Til retningslinjene er veilederen (versjon 12.11.2020)
«Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak» tilknyttet, som gir
anbefalinger til hvordan skredfare bgr vurderes og kartlegges i bratt terreng pa ulike planniva etter PBL [3].

I henhold til TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred slik
at krav til nominelle arlige sannsynlighet ikke overskrider kravet til sikkerhetsklassen som tiltaket tilhgrer, se
Tabell 1.

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrader [1].

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle arlige
sannsynlighet
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000

Retningsgivende eksempler til bestemmelse av sikkerhetsklasse er beskrevet i TEK17. Byggverk hvor
konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i
skredfarlig omrade.

| S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempel er garasjer, uthus, batnaust, mindre
brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tilbygg, pabygg, ombygging og
bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

| S2 inngar byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels
gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser ved skredhendelser. Eksempel er boliger med
maksimalt 10 boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt oppholder
seg maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og hamneanlegg.

| S3 inngar byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer, og/eller der skred vil fare til store
gkonomiske og/eller samfunnsmessige konsekvenser. Eksempel er byggverk med flere boenheter og
personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale beredskapsinstitusjoner.

Det er planlagt & oppfare 2-3 boligblokker med 17 — 20 boenheter per bygg. Tiltaket vil i henhold til TEK17
§7-3 [1] vil havne inn under sikkerhetsklasse S3 med krav til stgrste nominelle &rlige sannsynlighet for skred
mindre enn 1/5000. Tilhgrende uteareal til bygninger i sikkerhetsklasse S3 kan i dette tilfelle reduseres til
sikkerhetsklasse S2 med krav til sterste nominelle arlige sannsynlighet for skred mindre enn 1/1000. Denne
rapporten inneholder vurdering av alle sikkerhetsklassene (S1, S2 og S3) for evt. fremtidige tiltak.
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14 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 [1] definerer hvor stor risiko (arlig
nominell sannsynlighet) for skred som kan aksepteres, og dette er gjenspeilet i de ulike sikkerhetsklassene
for skred. Kravene i forskriften er formulert ut ifra at desto stagrre konsekvensen av skred kan veere, desto
lavere nominell sannsynlighet for skred kan aksepteres.

Arlig nominell sannsynlig er per definisjon i TEK17 vurdert ut ifra en enhetsbredde definert av en
tomtebredde angitt til 30 meter. Regelverkets krav til starste arlige nominelle sannsynlighet for skred
medfarer at maksimale utlgpslengder for skred vil veere lenger enn fastsatte farsonegrenser. Ut ifra
gjeldende regelverk vil det derfor vaere en restrisiko for skred utover faresonegrensene.

1.5 Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er aktuelle pa
utredningstidspunktet. Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktgy som da er tilgjengelig.

Ifzlge veileder [3] kan det veere behov for ny skredfarevurdering om forutsetningene endres. Eksempler pa
endret forutsetninger som kan utlgse behov for ny vurdering er blant annet nye skredhendelser, nye
opplysninger om tidligere skredhendelser som ikke var nevnt, endret terrengforhold (eks. sikringstiltak,
terrenginngrep), endret vegetasjonsforhold (eks. flatehogst), endret hydrologiske forhold (eks. grgfter,
skogveger), oppdaget tydelige feil og mangler i tidligere skredfarevurdering og ny metodikk tilgjengelig.

1.6 Grunnlagsmateriale

Skredfarevurderingen er basert pa tilgjengelig grunnlagsdata:

Hgydemodell fra 2016 med 0,5 meter opplgsning (www.hgydedata.no)

Tilgjengelige ortofoto fra 1947, 1968, 2006, 2009, 2012, 2013, 2016 og 2018 (www.norgeibilder.no)
Berggrunns kart og kvarteergeologiske kart (Igsmassekart) fra NGU (www.ngu.no/emne/kart-pa-nett)
Faresoner for skred i bratt terreng og fjellskred fra NVE atlas (atlas.nve.no)

Skredhendelser og aktsomhetskart for steinsprang, jord- og flomskred og sngskred fra NVE atlas
(atlas.nve.no)

Skogsdata fra NIBIO (www.nibio.no/tjenester)

Deformajonsmalinger basert pa satellittmalinger hentet fra kartjenesten InSAR-Norge (insar.ngu.no)
o NGUs nasjonale database for ustabile fjellpartier (geo.ngu.no/kart/ustabilefjellparti_mobil/)

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\Alesund2\521\00\52100899\5 Arbeidsdokumenten\52 Ingenigrgeologi 2021-03-25 | Side 9 av 26


http://www.ngu.no/emne/kart-pa-nett
http://www.nibio.no/tjenester

Skredfarevurdering boligblokker Hatlane 1I, Alesund kommune NOFCOI’]SUIt ’0’
( )

Oppdragsnr.: 52100899 Dokumentnr.: RA-01 Versjon: J01

2 Omradebeskrivelse

2.1 Topografi og helning

Kartleggingsomradet ligger i en sgrvendt skraning mellom kote 40 og 55 (Figur 2, Figur 3).
Pavirkningsomradet inkluderer en skraning som fortsetter nordover opp til kote 85.

Helningskart over terrenget er gitt pa Figur 3. Terrenget er mellom mindre enn 20 grader innenfor
kartleggingsomradet. Terrenget stiger sa fra kote 55 op opp til 75, hvor helningen er hovedsakelig over 25
grader. Det er noen soner som er brattere enn 45 grader, men disse har ikke lang utstrekning.

Tegnforklaring:

[ Kartleggingsomrade
L __ 1 Pvirkningsomréde

Figur 2: Oversiktsfoto fra norgeibilde.no.
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. Tegnforklaring:
D Kartleggingsomrade
L__ | P&virkningsomr&de

i Helningskart (grader):
0-5
B s-10
N 10-20
20-25
25-30
30 - 45
[ 45-55
B > 55

Figur 3: Helningskart over terrenget (opplasning 0,5 meter).

2.2 Vannveier

Pa topografiske kart er det ingen bekker- eller elvelgp markert innenfor pavirkningsomrade. Terrenget har
ingen sgkk / forsenkninger som samles vann, men overflatevann vil spre seg.

Markfuktighetskart fra NIBIO viser hvor det er starst sannsynlighet for gkt fuktinnhold i marka, men tar kun
hensyn til terrengets helning (ikke lgsmassetype). Kartgrunnlaget angir et omrade nordgst for
pavirkningsomradet som potensial for hgyt fuktinnhold.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\Alesund2\521\00\52100899\5 Arbeidsdokumenter\52 Ingenigrgeologi 2021-03-25 | Side 11 av 26



Skredfarevurdering boligblokker Hatlane II, Alesund kommune

Norconsult %

Oppdragsnr.: 52100899 Dokumentnr.: RA-01 Versjon: J01

Tegnforklaring

Markfuktighetsklasser
I vann
MO0-025m
M 025-05m
M 05-075m
W 075-1m

>1m

e — : - [ Kartleggingsomrade
0 20 40 60m — 1 2WA\R p e = L__ | PAvirkningsomréde

Figur 4: Markfuktighetskart fra NIBIO.

2.3 Skog

Tilgjengelig ortofoto viser at pavirkningsomradet er dekket med tett skog. Skogsdata fra NIBIO angir at
skraningen er dominert av lauvskog, furu og granskog med hgy kronedekninger (hovedsakelig mellom 80 til
100%).
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' [ Kartleggingsomréde
L __ 1 P3virkningsomride
0-10 %
10-20 %
20-30 %
30-40 %

- . 40-50 %
I\ ol : 50.60% SRRKRONEDEKbeta

J 2. WM 60-70 %

[ : | W 70-80%

375 15 1somp B MO0%

RN — — ) A 3 m . o o
g lL L 1 P&virkningsomrdde AT TR ; I 90-100 %

Figur 5: Venstre figur viser ortofoto av omradet, mens hayre figur angir kronedekning fra NIBIO [4].

24 Berggrunn og lgsmasser

Det eksisterer kun grove berggrunnskart og lgsmassekart over omradet i malestokk 1: 50 000 [5]. Dette er
for grov kartleggingskala for bruk til detaljerte skredfarevurderinger, og brukes kun for & gi overordnet
oversikt.

NGUs berggrunnskartet viser at hovedbergarten er granittisk gneis, noen steder migmatittisk med diorittisk til
granittisk sammensetting.

Lasmassekartet angir sammenhengende morenedekke, stedvis med stor mektighet, innenfor
kartleggingsomradet. Det er indikert at det kan veere stedvis spor etter marin strandavsetning. Terrenget
innenfor pavirkningsomradet bestar hovedsakelig av humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen med
spredt morenemateriale, samt det er definert en sone med usammenhengende morenemateriale.
Eksisterende Igsmassekart stemmer i grove trekk med feltobservasjoner (se 3.1 for ytterligere beskrivelse).
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Tegnforklaring:
[ Kartleggingsomrade
L __ 1 Pavirkningsomrade

0 250 500 1000
] | L1 1]

Figur 6: Utsnitt fra NGUs lasmassekart [5]. Merk at kartet er in-zoomet (1:10 000) og representerer ikke opprinnelig
madlestokk (1:20 000). Omradet i neerheten av kartleggingsomrédet er dominert av tynt humusdekke/tynt torvdekke over
berggrunnen (100), sammenhengende morene stedvis med stor mektighet (11) og usammenhengende eller tynt
morenedekke (12).

2.5 Aktsomhetskart

I henhold til NVE sine aktsomhetskart er kartleggingsomradet definert utenfor aktsomhetsomrade for
steinsprang, sngskred og jord/flomskred (Vedlegg 1). Det eksisterer ogsa aktsomhetskart for sng- og
steinskred utarbeidet av NGI. | dette kartet ligger kartleggingsomradet innenfor aktsomhetsomradet

2.6 Klimatologiske data

Det er ikke utfgrt analyse av klimadata i trdd med NVEs veileder [3] pa grunn av potensielle lasneomrader
for sngskred er dominert av skog som forhindrer utlgsning (se kapittel 4.5). Nar det gjelder jordskred,
flomskred og sgrpeskred er det ingen tidligere skredhendelse som kan benyttes for & analysere
veerforholdene fgr og under naerliggende skredhendelsen.

Kartleggingsomradet ligger naert havniva (40 moh.) og klimaet i omrédet er generelt mildt. Tidligere
utredninger viser at nedbgren faller oftest som regn, og stort sett ligger temperaturene pa plussgrader.
Sngen som kommer smelter oftest i lgpet av kort tid ved havnivaet [6].
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2.7 Skredhistorikk

Den nasjonale skredhendelsesdatabasen fra NVE viser ingen tidligere skred i naerheten av
kartleggingsomradet.

Norconsult er ikke kjent med andre skredhendelser i omradet.

2.8 Eksisterende skredfarevurderinger

Det er i 2017 gjennomfert faresonekartlegging gjennom statelig regi i deler av Alesund kommune [6]. Dette
arbeidet omfatter ikke vurdert omrade.

Norconsult er ikke kjent med andre skredfarevurderinger i omradet.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\Alesund2\521\00\52100899\5 Arbeidsdokumenten\52 Ingenigrgeologi 2021-03-25 | Side 15 av 26



Skredfarevurdering boligblokker Hatlane Il, Alesund kommune

Norconsult %

Oppdragsnr.: 52100899 Dokumentnr.: RA-01 Versjon: J01

3 Feltobservasjoner

3.1 Skredgeologisk beskrivelse

Hensikten med feltarbeidet var a fa et inntrykk av topografiske forhold og aktsomhetsomradet. Omtalte
observasjoner fra feltarbeidet og tilgjengelig grunnlagsdata er sammenfattet i et registeringskart (Figur 7).

N

———
——
——
——
—— — —

] ————

= ——

¥ —_—

—

5778

Tegnforklaring:
[ Kartleggingsomrade
L 1 Pavirkningsomride
®  GPS feltarbeid 020321
[_1 Losneomrade steinsprang/steinskred
= 2] Losneomréder jordskred
M Morene

A Liten fjellblotning
SP Steinsprang

547

537_

Figur 7: Registeringskart med observasjoner fra felt.

Det er hovedsakelig usammenhengende og tynt lgsmassedekke innenfor pavirkningsomradet. Unntaket er i
nordastlig del av pavirkningsomradet mellom kote 55 og 65 hvor det er sammenhengende morenedekke av
ukjent mektighet. Det er spredt med kantig og kantrundet moreneblokker i terrenget. Stedvis er det
ansamlinger av moreneblokker (Figur 8).

Observerte fiellblotningene innenfor omradet er lite oppsprukket og har en glattpolert overflate. Eksempler
fra omradet er vist fra Figur 9 til Figur 11. Det er ikke spor etter tidligere utfall som kan knyttes til skrentene.

| nordgstlig del av pavirkningsomradet ved kote ca. 65-70 er det observert fjellskrent som er oppsprukket i
starre blokker (Figur 12). Sprekkeplan har fall inn i skréningen og blokkene har stgtte i nedre del mot
bakken.
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Figur 9: Eksempel pa fiellblotning fra pavirkningsomréadet.
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Figur 11: Eksempel pa fiellblotning fra pavirkningsomradet.
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Figur 12: | nordastlig del av pavirkningsomradet er det observert at fiellblotningen er oppsprukket i flere markante
blokker.

3.2 Skog og vegetasjon

Skraningen nord for kartleggingsomradet som ligger bak eksisterende bolighus er dominert av tett skog som
lauvskog og furu (Figur 13, Figur 14). Kronedekningen er hovedsakelig over 80 %, men stedvis noen mindre
soner som er rundt 40 %. Hayden pa treerne varierer fra 1 meter til ca. 5 meter. Overflaten har et veletablert
vegetasjonsdekke av blant annet lyng, einebusker og mosevekster (Figur 15).
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Figur 13: Foto tatt mot nord fra gvre del av kartleggingsomradet. Store deler av pavirkningsomrédet er dominert av tett
furu og lauvskog.

Figur 14: Foto mot sgrvest tatt fra skraningen nord for kartleggingsomradet.
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Figur 15: Foto tatt fra skraningen nord for kartleggingsomrédet.

3.3 Vannveger

Det var under feltarbeidet ikke observert spor etter etablerte eller sesongbaserte bekkelgp. Studie av
hegydemodellen viser ikke spor etter fluvial erosjon i omradet.

34 Eksisterende sikringstiltak

Det er ingen eksisterende sikringstiltak innenfor vurdert omradet.
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4 Skredfarevurdering

Henviser til Vedlegg 2 for beskrivelse av skredtypene.

4.1 Steinsprang

Mellom kote 55 og 75 er flere fjellblotninger som er teoretisk bratt nok for utlgsning av steinsprang (Figur 3).

Det er spredt med kantig og kantrundet blokker innenfor nordgstlige del av pavirkningsomradet. Disse kan
ikke kobles til reelle lasneomrader for steinsprang og karakteriseres som moreneblokker. | gstlige del av
pavirkningsomradet er det kartlagt en fjellblotning med smé lokale utfall (ca. 0.5 m3) (Figur 7). Tidligere utfall
stopper raskt opp (kun et par meter). Fjellblotning er stedvis oppsprukket og har potensiell for mindre utfall.
Potensielle utfall fra dette lasneomradet vil ikke n& kartleggingsomradet, men ha utlgp mot boligrekken som
ligger rett sgr.

Det er markert flere potensielle Iasneomrader for steinsprang innenfor pavirkningsomradet pa
registeringskartet (Figur 7). Disse fjellblotningene er glattpolert og er lite oppsprukket. Det er observert
sprekker i bergmassen, men disse er lite gjennomgaende. Det er ikke observert objekter som er ustabile.

Basert pa folgende observasjoner, vurderes det at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot
steinsprang for sikkerhetsklasse S1, S2 og S3 da arlig nominelle sannsynlighet vurderes & vaere mindre enn
1/5000.

4.2 Steinskred

Steinskred kan lgsne i samme omrader hvor steinsprang er aktuell prosess.

Det er ikke kartlagt spor etter tidligere steinskredaktivitet innenfor kartleggingsomradet eller
pavirkningsomradet. Potensielle Igsneomrader for steinskred er relative sma og har liten utstrekning. Det er
ikke observert reelle lasneomrader for steinskred.

Det er ikke registrert ustabile fjellpartier eller objekter som kan knyttes til steinskred i NGUs database for
ustabile fiellpartier. Deformasjonsmalinger fra INSAR Norge er ikke gunstig & bruke for omradet grunnet hgy
tetthet av vegetasjon.

Det vurderes at steinskred ikke er reell skredtype for omradet.

4.3 Jordskred

Store deler av vurdert omrade er det teoretisk bratt nok for at jordskred kan utlgses (mer enn 20 grader). Det
er observert tynt humusdekke/torvdekke over berggrunnen og stedvis sammenhengene morene.

Feltobservasjoner og terrengmodellen indikerer ingen tidligere utglidninger eller avsetninger som kan knyttes
til jordskred. Dog kan det ikke utelukkes at det har vaert utglidninger i lasmassedekket tidligere, men disse er
i s& fall grunne og ikke synlige i terrenget i dag. Skraningen er dekket med godt utviklet vegetasjon og skog,
som vil veere stabiliserende og redusere sannsynligheten for erosjon og utglidning.

Store deler av omradet er dominert av tynt humusdekke/torvlag over berggrunn. Det kan ikke utelukkes
mindre utglidninger i terrenget i lgsmassene over 20 grader, men evt. skred vurderes a ikke kunne gi
«skredskade av betydning som medfgrer fare for liv og helse eller stagrre materiale skader» [3]. Det er et
potensielt lIasneomrade for jordskred i nordastlig del av pavirkningsomradet. Dette omradet er dominert av
morene, men mektigheten er ikke kjent. Det er usikkerhet knyttet til om et jordskred fra dette omrade har nok
kraft og trykk til & gi materiale skader.
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Tatt i betraktning dette vurderes det at en liten del av kartleggingsomradet i nordgstlige del ikke har
tilstrekkelig sikkerhet mot jordskred for sikkerhetsklasse S3 da arlig nominelle sannsynlighet vurderes & vaere
stgrre enn 1/5000. Resterende omrade innenfor kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot
jordskred for sikkerhetsklasse S1, S2 og S3.

4.4 Flomskred

Det er i deler av pavirkningsomradet teoretisk bratt nok for at flomskred kan utlgses. Potensielle
lzsneomrader er hovedsakelig dominert av tynt humusdekke og spredt morenematerial, kun en mindre del
av omradet har sammenhengende moredekke.

Feltobservasjoner og haydemodellen indikerer ingen tidligere utglidninger eller avsetninger som kan knyttes
til flomskred. Skraningen innenfor pavirkningsomradet er dekket med lyngvegetasjon og skog som vil veere
stabiliserende og redusere sannsynligheten for erosjon.

Flomskred opptrer typisk langs bratte elve/bekkelgp og raviner. Terrenget har ingen sgkk / forsenkninger
som bidrar til & kanalisere overflatevann, og vann vil derfor spre seg jevnt i terrenget. Tatt disse
observasjonene i betraktning er det ingen reelle lasneomrader for flomskred innenfor pavirkningsomradet.

Det vurderes at flomskred ikke er reell skredtype for omradet.

4.5 Sngskred

Det er mellom kote 55 og 75 stedvis soner som er teoretisk bratt nok til at sngskred kan utlgses (mer enn 25
grader). Deler av omradet er dominert av tett lauvskog med kronedekningen er hovedsakelig >80 %. Rett
bak eksisterende bolighusene strekker det seg en mindre sone pa 10 — 25 meter uten skog (Figur 5)

Omradene som er bratt nok for at sngskred kan teoretisk utlgses er spredt i terrenget og av liten utstrekning.
Skogen vurderes som tilstrekkelig sikring for forebygging mot snaskred. | omradet bak bolighusene er det
ikke tilstrekkelig med skog, men tatt i betraktning lasneomradets karakter sa vil det ikke akkumuleres store
mengder sng i terrenget som kan gi sngskred med utlgp ned til kartleggingsomradet. | tillegg ligger omradet
kystneert som tilsier at mengden nedbgr som fgrer med seg sng vintertid er begrenset. Det er ingen spor
etter tidligere sngskredaktivitet pa tilgjengelig grunnlagsdata.

Basert pa falgende observasjoner sa vurderes det at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot
sngskred for sikkerhetsklasse S1, S2 og S3 da arlig nominelle sannsynlighet vurderes & vaere mindre enn
1/5000.

4.6 Sorpeskred

Terrenget ovenfor kartleggingsomrade er ikke typisk lasneomrader for sgrpeskred. Det er ingen starre
forsenkninger i terrenget som tillater ansamlinger av sgrpe. Basert pa disse observasjonene er sgrpeskred
ikke reell skredtype for kartleggingsomrade.
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5 Faresonekart

Dimensjonerende skred er vurdert & veaere jordskred. Basert pa skredfarevurderingen er faresoner utarbeidet,
se Figur 16. En liten del av kartleggingsomradet i nordgstlige del er innenfor faresone = 1/5000. Resterende

omrade har tilstrekkelig sikkerhet mot alle typer skred for sikkerhetsklasse S1, S2 og S3 da nominell arlig
sannsynlighet for skred er mindre enn 1/5000.
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Figur 16: Faresonekart for kartleggingsomrédet. Oransje areal representerer faresone hvor nominell arlig sannsynlighet =
1/5000 og oppfyller ikke krav til sikkerhet for sikkerhetsklasse S3 iht. TEK17.
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6 Oppsummering

Pa bakgrunn av utfgrt feltarbeid og gjiennomgang av grunnlagsmateriale trekkes fglgende konklusjoner:

¢ Dimensjonerende skredtype for kartleggingsomradet er jordskred.

e Det vurderes at en liten del av kartleggingsomradet mot nordgst ikke oppfyller krav til sikkerhet for
sikkerhetsklasse S3 da nominell &rlig sannsynlighet for jordskred vurderes & vaere starre enn
1/5000.

e Resterende omrade oppfyller nadvendig krav for sikkerhet mot alle typer skred for sikkerhetsklasse
S3, S2 og S1 jf. TEK17 87-3 og NVE veileder. Nominell arlig sannsynlighet for skred vurderes &
vaere mindre enn 1/5000.

Vedlegg 1: Aktsomhetskart

Vedlegg 2: Generell beskrivelse av skredtyper
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» Vedlegg 1 — Aktsomhetskart

Generell beskrivelse

NVE sine landsdekkende aktsomhetskart for steinsprang, sngskred samt jord- og flomskred viser potensielle
fareomrader for skred. Aktsomhetskart gir ikke opplysninger om sannsynlighet eller hyppighet for skred.
Aktsomhetskartene er utarbeidet ved hjelp av datamodeller som ut fra terrengdata og utvalgte parametere
gjenkjenner omrader som teoretisk kan vaere utsatt for disse skredtypene. Dette er grove kart som ikke tar
hensyn til lokale forhold som blant annet klima, skog og mindre terrengformasjoner. Det er ikke utfart
systematisk befaring ved utarbeiding av kartene. Opplgsningen pa terrengmodellen som danner grunnlaget
for kartene er grove (jord- og flomskred = 10 meter, steinsprang og sngskred = 25 meter), og dette kan fare
til at ikke alle lasneomrader blir fanget opp. For eksempel vil skrenter lavere enn 25 meter falle utenfor. |
omrader der det eksisterer faresonekart erstatter disse aktsomhetskartene.

For utvalgte omrader i landet finnes det aktsomhetskart for sng- og steinsprang utarbeidet av NGI. Disse er
basert pa tilsvarende modeller som de landsdekkende aktsomhetskartene fra NVE. | tillegg er det
giennomfart enkel befaring med vurdering av terrengforhold, skogdekke og andre lokale forhold som kan
pavirke utlapsomradet. | forhold til NVE sine retningslinjer kan disse kartene benyttes i stedet for de
landsdekkende aktsomhetskartene for sngskred [1].

Aktsomhetskart over vurdert omrade

NVEs aktsomhetskart for aktuelle skredtyper er hentet fra NVE atlas (atlas.nve.no). Kartleggingsomradet
ligger innenfor NGls aktsomhetskart for sng- og steinskred, men utenfor NVEs aktsomhetskart for
steinsprang, sngskred og jord/flomskred.
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Figur 1: Kartleggingsomradet ligger innenfor NGlIs aktsomhetskart for sn@skred og steinskred. Skravert brunt omradet
angir teoretisk utleps- og utlesningsomradet for skredtypene.
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» Vedlegg 2 — Generell beskrivelse av ulike skredtyper

Under fglger en kort beskrivelse av de ulike skredtypene. Se NVEs oppdaterte veileder [1] for ytterligere
beskrivelse.

Steinsprang og steinskred

Steinsprang og steinskred lgsner vanligvis i fiellskraninger som er brattere enn 45° [1]. Stabiliteten i
bergmassene pavirkes av blant annet bergartstype, oppsprekkingsgrad, sprekkeforhold og foliasjon,
vanntilgang og tilstedeveerelse av treer og retter (rotsprengning). Steinsprang bestar av enkeltblokker som
beveger seg hovedsakelig uavhengig av hverandre, og det mest vesentlige energitapet skjer i kontakt med
terrengoverflaten. Et steinskred er en massebevegelse av et stgrre bergparti. Partiklene i steinskredet
splittes oftest i mindre deler nedover skredbanen. Energien til et steinskred avtar ved stgt mellom blokkene i
skredet og ved kontakt med terrengunderlaget [1] .

Jordskred

Jordskred er utglidning av Ilgsmasser i terreng brattere enn 20°. De starter med en plutselig utglidning, eller
vedvarende sig i terrenget, i vannmettede lgsmasser [1]. Ratter fra vegetasjon vil kunne bidra til at
lzsmassedekket far gkt styrke, samtidig som det vil kunne gke permeabiliteten i jorden. Leasmassetype og
tykkelse spiller ogsa en viktig rolle, samt menneskelige inngrep som kan endre naturlige dreneringsveier for
vann. Ifglge NVEs veileder er skog stabiliserende for jordskred siden rgtter og vegetasjon reduserer faren for
erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i dreneringsfeltet til & dempe vannfaringen ved
intens nedbgr [1]. De viktigste utlgsningsfaktorene er oppbygging av vanntrykk som fglge av langvarig
nedbgr, intense regnskyll og/eller sterk sngsmelting.

Flomskred

Flomskred er hurtige vannrike skred som opptrer typisk langs bratte elver/bekkelgp, eller i raviner, hvor det
er eroderbare lgsmasser til stede. Oftest er helningen i lzsneomradet mellom 25 — 45°, men kan ogsa
oppsta i slakere terreng helt ned mot 15° [1]. Flomskred opptrer ogsa der det vanligvis ikke er permanent
vannfgring. Vannmassene kan rive lgs og transportere store mengder Ilgsmasser, starre blokker, treer og
annen vegetasjon i og langs lgpet. | flomsituasjoner eller ved hay vannfgring kan det oppsta erosjon langs
bekkelgp som over tid kan fare til ustabile masser. Ifglge NVESs veileder er skog stabiliserende for flomskred
siden rgtter og vegetasjon reduserer faren for erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i
dreneringsfeltet til & dempe vannfgringen ved intens nedber [1].

Sngskred

Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 25° - 55° bratt [1]. | slake skraninger (30° - 35°) ma det
komme 1-2 meter sng i lgpet av tre degn fer det oppstar ustabile forhold. Forsenkninger som
skalformasjoner, gjel og skar er vanlige terrengformasjoner der det kan lasne skred. Store flate
omrader/platier over lgsneomradene vil ofte bidra til gkt akkumulering av sng inn i lgsneomradene, noe som
kan gi gkt sngskredfare. Tett skog i fiellsiden vil ofte hindre utlgsning av sngskred. Forutsetningen er at
treerne er sa haye at de ikke sner ned [2].
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Sorpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et sngdekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
muliggjer en vannmetting av sngdekket. Typiske lasneomrader for sgrpeskred er langs elve- og bekkelgp og
andre stgrre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. Sgrpeskred kan lgsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor det kan bli store
vannansamlinger i sngdekket. Erfaringer fra tidligere hendelser viser at sngskred som demmer opp en trang
elvedal er en vanlig arsak til & fa utlast sgrpeskred. Nar sngen er mettet med vann vil sngdemningen fra
sngskredet brytes som et sgrpeskred. | slike tilfeller vil et sgrpeskred kunne lgses ut, selv om veerforholdene
ikke tilsier det. Sgrpeskredene kan derfor forekomme i ulike terrengtyper og kan veere vanskelig a forutsi.
Sgrpeskredene kan fa lange utlap spesielt nar de falger bekk — eller elveleier. Det er per i dag lite kunnskap
pa hvilken morfologisk og sedimentologisk signatur som kan knyttes til sgrpeskred. Det er ogsa mulig at
sarpeskred kan veere vanskelig & identifisere sikkert ut fra avsetninger alene siden skredene gjerne eroderer
Izsmasser langs Igpet og kan ligne flomskred i avsetningsomradene [3].
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